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1. SYSTEM MCS2

MCS?2 je distribuovany, multiprocesorovy, parametrizovatelny systém pro fizeni a sbér dat v
redlném case s rozliSenim na jednu milisekundu. Jeden komunikaéni uzel muze tvorit az 248
nezavislych stanic, pfi¢emz pocéet uzlli neni omezen. Programové vybaveni jednoho uzlu podporuje
méfeni a ovladani vice nez Sestnacti tisic procesnich bodd, ptfiCemz umoziuje snadnou
modifikovatelnost systému pro uzivatelskou aplikaci pomoci parametrizace kazdého procesniho bodu
(filtry, pfevod na fyzikalni jednotky, oSetfeni meznich stavli apod.). Pro snadné zaclenéni procesniho
bodu do velkych datovych souborii je pfi parametrizaci pfifazovana 24-bitova adresa. Systém MCS2
vyuziva nejmodernéjsi technologie a trendy.

Vstupy:

1. binarni - signalizace (jednobitové nebo dvoubitové vstupy)

- digitalni méfeni (vicebitové binarni vstupy)

- ¢itaCové méfeni pulsit
2. stridavé - kompletni métfeni na 3f 50 (60) Hz siti s pfesnosti lepsi nez 0,2 %
3. stejnosmérné - nap&tové nebo proudové, galvanicky oddélené

Vystupy:

1. reléové - silova relé (az 16A), jejichz sepnuti je oSetfeno HW a SW prostiedky s
ohledem na maximalni spolehlivost provozu; moznost silového vystupu
pomoci parametrizovatelné logické rovnice vstupd (napf. realizace
,zaskoku* v rozvodnach)

Aplikace systému:

1. rozvodny vysokého napéti - hlavni ur€eni systému, ktery byl vyvinut ve spolupraci s
rozvodnymi zavody; pokryva potfebu pro dispecerské
fizeni rozvoden

2. systémy pro sledovani energii - doplnéni ptivodniho systému o moznosti méieni dalSich
energii, kromé elektrické (plyn, voda, para, apod.); pridani
analogovych vystupil rozsifuje moznosti ovladani

Rozdéleni systému:

Modularni systém MCS2 Ize dle zptsobu urceni rozdélit na jednotlivé skupiny:

Prvni skupina slouZzi pro komunikaci celé sit¢ s nadrizenym systémem realizovanym pomoci
koncentratoru dat CPL nebo pocitace typu PC (mize byt soucasti vyssi site¢ LAN). Komunikacni
moduly umoziuji vytvoreni sit¢ mikropocitact s jednim uzlem, ktery je napojen na nadfizeny pocitac
typu PC prostfednictvim modulu umisténého ptimo v PC. Propojeni Ize fesit pomoci poloduplexni,
sériové optické komunikace. K jednomu PC muize byt ptipojeno vice uzla.

Druhou skupinu tvoii meérici a oviddaci moduly. Modul pro stiidava méfeni je
programovatelny sitovy analyzator pro méfeni tfifazovych soumérnych i nesoumérnych rozvodnych
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soustav. Moduly pro stejnosmérnd meéfeni umoznuji méfit jakoukoli veli¢inu pfevedenou na
normovanou hodnotu stejnosmérného napéti nebo proudu. Modul binarnich vstupli provadi sniméni
logickych trovni ¢tyt typt zapojeni (jednobitove, dvoubitové, pétibitové a 1 z 6..20) s periodou jedna
milisekunda; pomoci parametri umoznuje oSetfit mezni stavy (Casové filtry, “kmitani”) a pomoci
¢itaclti umoznuje métit veliCiny pfevedené na posloupnost pulst. Pro dalkové ovladani je ur¢en modul
reléovych vystupt. Sepnuti relé je zabezpeceno proti chybné aktivaci fizenim ze dvou nezavislych
procest. Pro dalsi zvyseni spolehlivosti je mozno pouzit reléovych matic (“objektové relé”).

Pienos dat se provadi na principu hlaSeni zmény stavu nebo métené hodnoty. Kazdému
hlaseni je pfifazovana doba zmény s piesnosti na jednu milisekundu. Diskrétni (logické) tirovné se
hlési pfi zméné stavu a kontinudlni (analogove) trovné se hlési pii prekroCeni meze a programovatelné
integralné diferencialni konstanty (IDK).

Tteti skupinu tvoii podpiirné moduly. Moduly zdroji umoziuji napajet systém stejnosmérnym
(stfidavym) napétim v rozsahu od 24V do 230V vcetné moznosti zalohovani primarniho napéti
sekundarnim zdrojem, zapojenym na jiny okruh. Moduly jsou umistény ve vanach, které se dodavaji v
Siroké Skale velikosti a zplsobu uchyceni. Systém je dale tvofen komunika¢nimi konvertory
s moznosti galvanického oddéleni (RS232/RS232, RS232/proudova smycka, RS232/RS485,
RS232/poloduplexni, sériova opticka komunikace apod.).

Sbérnice MCS2-BUS je zaloZzena na vysokorychlostni sériové sbérnici LVDS v modifikaci
M-LVDS (Multipoint LVDS, n¢kde také nazyvané BLVDS — Bus LVDS) - diferencialni sbérnici
s nizkou Urovni napéti na malé impedanci (cca 100 Q), ¢imz se dosahuje vysoké odolnosti proti
nakmitavani cizich napéti a vzniku pfenosovych chyb. Testy elektromagnetické kompatibility zatadily
systtm MCS2 do nejpiisnéjsi kategorie ,,A“ (CSN EN 61000-6-2). V prabéhu zkousky systém
navzdory ruSeni spravné méfil stejnosmérné a stfidavé veliCiny, bezchybné ovladal relé, nedoslo
k preruseni komunikace s nadfizenym systémem a zadny z moduld se nedostal do chybového stavu
nebo se nerestartoval.

UL 540
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2. MODUL RIDICIHO PROCESORU MAS900

2. MODUL RIDICIHO PROCESORU MAS900

MCS2-MAS900 je hlavnim fidicim procesorem systému MCS2, jekoz zakladni funkci je
parametrizovani a fizeni perifernich moduli pomoci interni LVDS sbérnice MCS2-BUS. Komunikace
s okolim je zajiSténa optickym rozhranim a USB komunika¢nim kandlem. Implementované VGA
rozhrani umoznuje pfipojeni monitorovaciho, dotykového LCD displeje. Parametry stanice pro
konkrétni aplikaci lze pfedem definovat a ulozit v softwarové reprogramovatelné paméti FLASH,
ktera dale obsahuje informace souvisejici s perifernimi moduly a vykonava tak funkci ,,hard disku®
systému. Ridici procesor nepfetrzité vyhodnocuje okolni teplotu a v ptipadé piekro¢eni meze prepina
jednotku MCS2 do sleep médu.

2.1. Hardware

Pro vlastni praci vyuzivd modul MCS2-MAS900 procesor TOSHIBA fady 900H a pole
programovatelnych obvodi FPGA XILINX, jejichz prostfednictvim fesi obsluhu vétSiny perifernich
modulti a LVDS sbérnice MCS2-BUS. V systému MCS2 je tidicimu procesoru vyhradné¢ vyhrazena
prvni pozice sbérnice MCS2-BUS hned za primarnim zdrojem na nulté pozici.

Modul MCS2-MAS900 poskytuje nasledujici periferni rozhrani:

- sériové komunikacni kanaly s optickym rozhranim pro primarni pienos dat do nadfizené¢ho
systému a rozhranim pro servisni obsluhu,

- VGA rozhrani pro pfipojeni monitorovaciho, barevného, dotykového LCD displeje (Touch
Screen) s rozlisSenim 640x480 a 256 barvami,

- USB komunikacni kandl pro pfenos dat nebo servisni obsluhu,

- CF (Compact Flash) karta pro pienos vétsiho objemu dat (napf. zaznam méfeného pribéhu
signalu) nebo servisni obsluhu,

- analogovy vstup pro méfeni okolni teploty procesoru,

- DIP spinac (8 bitl) slouzici k identifikaci stanice v systému,

- uzivatelsky vystup realizovany vicestavovou LED diodou STATE, umoziujici jednoduchou
kontrolu stavu stanice; LED dioda GPS pro informaci o Case;

Pro komunikaci v distribuovanych systémech fizeni je urCena poloduplexni, sériova opticka
komunikace, realizovana optickymi kabely. Optickda komunikace se sklada z dvojitého kruhu, kde
kazda stanice v kruhu slouzi jako opticky zesilova¢. Délka komunikacéni linie tedy neni limitovana
celkovou délkou, ale vzdalenosti mezi stanicemi. Dvojity kruh (zalohovani komunikace) dovoluje
jedno pteruSeni kruhu (napf. vypnuti jednotky MCS2) bez naruseni komunikacni funkce.

Pro monitorovani celkového stavu jednotky MCS2 véetné jednotlivych moduld poskytuje
modul fidiciho procesoru MCS2-MAS900 standardni VGA rozhrani, ke kterému mtize byt pfipojen
jak dotykovy LCD displej tak i libovolny VGA monitor. VGA rozhrani miize slouZit i pro mistni
ovladani dané jednotky MCS2. V ptipadé¢ bezdotykového VGA displeje se ovladani provadi
prostfednictvim externi klavesnice ptipojené k modulu MCS2-MAS900 pies USB rozhrani.

UL 540
PROJEKTOVA DOKUMENTACE 8 ¢ONTROL



2. MODUL RIDICIHO PROCESORU MAS900

Vyznam indikovanych stavii LED:

STATE stav modulu

modul neni pod napétim nebo nepracuje procesor

normalni stav nebo nahravani dat pti upgrade SW

poruchovy stav

oranzova nenormalni stav, ale bez poruchy
blika (bez ohledu na barvu) probiha komunikace s nadiizenym systémem
GPS stav modulu

Cas je presny dle synchronizace GPS

zlutd redlny Cas neni presny, dochazi k jeho dopocteni fidici jedn.

Blokové schéma modulu fidiciho procesoru MAS900:

LCD DISPLAY (Touch Screen)

A
Sériova
] opticka
VGA Driver komunikace
Vlastni | osM
méfeni RAM
procesorové :
jadro :
/0 — »  Servisni
RTC :
CF karta |« > i
: ._ : USB
Periferie : > nebo
: klavesnice
v Uzivatelsky
| interface
Externi Externi
RAM FLASH
LVDS driver

MCS2-MAS900
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2. MODUL RIDICIHO PROCESORU MAS900

2.2. Software

Po startu systému fidici procesor kontroluje a pfipadné také inicializuje vSechny zjisténé
periferni moduly na zakladé jejich automatické identifikace. Podle zjisténych typd jednotlivych
moduli do nich miize byt zavedeno odpovidajici programové vybaveni z energeticky nezavislé paméti
FLASH. V ptfipad¢, Ze modul obsahuje aktudlni verzi programového vybaveni, bude ponechan
stavajici software (programové vybaveni je ulozeno v paméti jednotlivych modulit). Pokud ma modul
star$i verzi softwaru, bude automaticky proveden upgrade. LVDS sbérnice MCS2-BUS ve spolupraci
s hardwarovym a softwarovym vybavenim modulu MCS2-MAS900 umoziiuje dynamicky
prizpisobovat provoz systému jeho aktudlni konfiguraci. Jednotlivé moduly systému Ize pfidavat a
odebirat bez pferuseni provozu ostatnich moduli v jednotce MCS2 (podpora Plug&Play). V paméti
EEPROM je umistén ,,Log* soubor (informace o chybéach, upgrade apod.)

Pro distribuci ¢asovych informaci do podfizenych modulti se vyuziva broadcast zpravy. Tato
dopliikova vlastnost LVDS sbérnice MCS2-BUS umoziuje ve stejny okamzik pienést zpravu do

vSech podfizenych modulil. Pfesnost ¢asovych informaci mtize byt zajisténa tiemi zpisoby:
- RTC obvodem ktery je soucasti procesorového vybaveni modulu;
- lokalni korekei ¢asu na zakladé informaci obdrzenych z nadfizeného systému vcetné zpétné
kontroly opraveného casu;
- prostiednictvim modulu GPS (neni soucasti systému MCS2)

2.3. Technické parametry

Uzivatelsky vstup:

Uzivatelsky vystup:

Prenosova rychlost:
USB kanal:
VGA:

Seriova komunikace:

Optické rozhrani:
Rozsah pameéti:

Hodiny redl. ¢asu RTC:

Rozliseni casu:
Zalohovani:
Méreni teploty:
Prikon modulu:
Ochrana krytim:
EMC - odolnost:
Elstat. vyboj:
Elmag. pole:

Skupiny impulsii:

8-bitovy DIP ptepinac (identifikace stanice),

VGA rozhrani,

USB rozhrani,

Compact Flash

LED STATE 5-stavova (nesviti, zelena, ¢ervena, oranzova, blika),
LED GPS,

LCD monitor

do 115 200 bps s moznosti rozsiteni do 1 Mbps

ver. 2.0 (full speed max. 12 Mbps)

rozliSeni 640x480 pixelt, 256 barev

dvojity opticky kruh (FDDI),

sklo-plastové komponenty Agilent Technologies,

plastovy kabel (70 m mezi stanicemi),

HCS kabel (500 m mezi stanicemi),

sklenény kabel (2 km mezi stanicemi)

HFBR1528 (vysilac), HFBR2522 (pfijimac)

RAM (1024 kB), EEPROM (32 kB), FLASH (1024 kB), CF (256 MB)
2..50 ppm, typ. 30 ppm, stabilita definovana oscilatorem

1 ms

SuperCAP pro RTC

0..+70 °C, rozliseni 1 °C; po piekroceni meze prechod do ,,sleep mode*
2 W max.

IP 50B (jako soucast systému MCS2)

+/- 4KV, +/- 2 kV (krit. A CSN EN 61000-4-2)

10 V/m, 80..1000 MHz, AM 80 %, 1 kHz, polarizace horiz. a vert.
(krit. A CSN EN 61000-4-3)

+/- 2 kV (+/- ss nap.), +/- 1 kV (kapacitn¢)
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2. MODUL RIDICIHO PROCESORU MAS900

§ifka 15 ms, perioda 300 ms, opak. kmit. 5 kHz, doba trvani 1 min.
(krit. A CSN EN 61000-4-4)

Razova nap. vina: +/- 1 kV, +/- 0,5 kV (+/- ss. nap. — PE, sig. vodice - PE)
+/- 0,5 kV (+ - - ss. nap.)
tvar +/- 1,2/50 ps nap. napr., +/- 8/20 us pr. nakr., 5 raz{, int. 10 s
(krit. A CSN EN 61000-4-5)

Vedené elmag. ruseni: 10 V, 150 kHz..80 MHz, AM 80 %, 1 kHz (Kkrit. A CSN EN 61000-4-6)
Teplotni rozsah: 0..+70°C

Barometricky tlak: 86..106 kPa

Relativni vihkost: 25..75 % (bez kondenzace)

Rozmer celniho panelu:172,8 x 25,1 mm
Rozmer plosného spoje:144,8 x 132,7 mm

Varianty modulii: MCS2-MAS900 (zakladni modul)
MCS2-MAS900/CF (rozsiteni o podporu CF karty)
MCS2-MAS900/VGA (rozsiteni o podporu VGA)
MCS2-MAS900/CF/VGA (rozsiteni o podporu CF karty a VGA)

Firmware: - grafické monitorovani provozu stanice,
- SW parametrizace casovych normalt,
- mistni ovladani;

ULl 5402
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2. MODUL RIDICIHO PROCESORU MAS900

2.4. Technologické vykresy

Technologicky vykres zapojeni konektortt modulu MCS2-MAS900/VGA:

o

MAS 900

©
@
b
m

(@X¢c
0
i
o
=
o
i
o

MCS
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3. MODUL RELEOVYCH VYSTUPU REL900

3. MODUL RELEOVYCH VYSTUPU REL900

MCS2-REL900 je periferni modul s 10-ti reléovymi vystupy, slouzici k ovladani koncovych
zafizeni bez dalSich blokovacich podminek, nezavisle fizeny HW a SW procesy s vicestupnovou
ochranou. Jednotka je navrZena s ohledem na maximalni zabezpeceni proti chybnému sepnuti nebo
rozepnuti relé.

3.1. Hardware

Modul obsahuje procesor TOSHIBA tady 900L a pole programovatelnych obvodi FPGA
XILINX, jejichz prostfednictvim je feSena obsluha periferii vcetné rozhrani LVDS sbérnice

wvr

aplikace v primyslu. Reléové kontakty jsou pfivedeny na dva uzivatelské konektory. Na kazdém
z nich jsou u Ctyt relé vyvedeny spinaci kontakty, u patého relé spinaci a rozpinaci kontakty.

Princip zapojeni spinaciho vystupu:

Vysoka spolehlivost reléovych vystupl je zajiSténa vicestupniovou ochranou. Kazdy modul
muze mit v jednom okamziku sepnuté pouze jedno relé¢ u néhoz dochazi ke kontrole ovladaciho napéti
a proudu v jeho civce. Pro kazdou zménu stavu se vyuziva Casového zamku s odemykatelnym
povelem. Kazdy reléovy vystup ma svou vlastni specifickou adresu s unikatnim kédem pro zapnuti
nebo vypnuti. Obraz stavu relé je také vystaven na zvlastnim portu a musi odpovidat provedenému
povelu. Pokud dojde k selhani nékteré podminky, budou vSechny reléové vystupy neaktivni a modul
bude automaticky uzamknut pro ovladani.

Blokové schéma modulu reléovych vystuptt REL900:

ULl 5402
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3. MODUL RELEOVYCH VYSTUPU REL900

RAM
pros:f:(slorové periferie > buzenirelé |—» 10xrelé
jadro
FLASH
. A/D méfeni
fe <
pertierie prevodnik h

LVDS Driver

3.2. Software

Modul reléovych vystupt umoziuje SW konfigurovat relé jako objektova nebo c¢asova.
Objektové relé slouzi k trvalému zapnuti nebo vypnuti, pficemz se stav relé¢ do dalSiho povelu neméni.
Casové relé své kontakty zapina nebo vypina na piedem zvolenou dobu. Déle lze Easové relé nastavit
pro impulsni funkci spinani. Povely lze také vazat na realny ¢as. SW vybaveni umoznuje definovat typ
sepnuti, dobu drZeni zvoleného stavu, dobu prodlevy a pocet cykli opakovani povelu.
Z bezpecnostnich diivodi neumoziuje systém MCS2 soucasné sepnuti vice nez jednoho reléového
vystupu na modulu.

3.3. Volitelné parametry programu ovladani relé
Vzorkovaci perioda ovladani relé 1 ms

Parametry pro jednotliva relé:

Typ ovladani relé volba zptisobu ovladani
Doba drZeni zvoleného stavu 1..16 777 215 ms
Doba prodlevy 1..16 777 215 ms
Pocet cyklii opakovani povelu 1..16 777 215

3.4. Zpisoby ovladani relé

Kazdé relé mlze byt nastaveno do Ctyf stavli — zapnuti nebo vypnuti (objektové relé) a zapnuti
na zvolenou dobu nebo vypnuti na zvolenou dobu (Casové relé). Pomoci parametru pocet cykla
opakovani povelu s volitelnou dobou prodlevy lze jednim povelem realizovat impulsni funkci
Casového relé. Pii pouziti modulu reléovych vystupt v systémech realného Casu je mozno povel vazat
na realny cas (povel se provede az ve zvoleném case). Bude-li vSak Cas stale neplatny, povel se
neprovede. V samotném vykonani povelu jsou jinak tyto typy ovladani shodné s pfedchozimi. Typy
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3. MODUL RELEOVYCH VYSTUPU REL900

relé s vazbou na realny Cas lze naptfiklad vyuzit pro realizaci funkce WATCHDOG (WD), nebot
jednou zadany povel lze dalsim povelem piedefinovat.

Objektové relé pro zapnuti nebo vypnuti
Typ_OnOff ovladani relé bez Casovych vazeb

Typ je urCen pro nastaveni stavu relé po pfijeti povelu. Zvoleny stav relé se do dalSiho povelu neméni.

Casové relé
Typ_Timer casove relé

Relé se po prijeti povelu nastavi do pozadovaného stavu na dobu definovanou v povelu. Po uplynuti
stanovené doby se stav relé zmeni na opacny a relé az do dalSiho povelu setrvava v tomto stavu. Tento
zpusob ovladani umoziuje dve rizna ovladani zmény stavu relé. V prvnim piipad€ se v povelu vysle
zadany stav opaény od stavajiciho stavu. Relé se nastavi na pozadovany stav po pfijeti povelu a po
uplynuti doby se vrati k pivodnimu stavu. V druhém ptipadé se v povelu vysle zadany stav shodny se
stavajicim stavem. Relé tedy zméni stav az po uplynuti zvolené doby.

Casové relé s cyklickym opakovdnim
Typ_Cykl impulsni funkce relé

Tento typ ovladani realizuje impulsni funkeci relé s definovanym poctem impulsii, volitelnou periodou
a stiidou v ramci impulsu.

Relé pro zapnuti nebo vypnuti v redlném case
Typ_OnOff T ovladani relé v redlném Case

Casové relé
Typ_Timer_T zpozdéné Casové relé

v

Casové relé s cyklickym opakovdnim v redalném Case
Typ Cykl T zpozdéné impulsni relé

3.5. Technické parametry

Pocet vystupii: 8 spinacich, 2 ptepinaci

Rozlisovaci schopnost: 1,0 ms

Prikon modulu: 1 W max.

Uzivatelsky konektor: 2 x WAGO 231-541/001-000 (na DPS)
2 x WAGO 231-311/026-000 (protikus)

Ochrana krytim: IP 50B (jako soucést systému MCS2)

Galvanické oddéleni:  vystup proti krytu 3750 V¢ (50 Hz, 30 s)
mezi vystupy 3500 V¢ (50 Hz, 30 s)
EMC - odolnost:

Elstat. vyboj: +/- 4 kV, +/- 2 kV (krit. A CSN EN 61000-4-2)

Elmag. pole: 10 V/m, 80..1000 MHz, AM 80 %, 1 kHz, polarizace horiz. a vert.
(krit. A CSN EN 61000-4-3)

Skupiny impulsii: +/- 2 kV (+/- ss nap.), +/- 1 kV (kapacitn¢)

§itka 15 ms, perioda 300 ms, opak. kmit. 5 kHz, doba trvani 1 min.
(krit. A CSN EN 61000-4-4)

Razova nap. vina: +/- 1 kV, +/- 0,5 kV (+/- ss. nap. — PE, sig. vodice - PE)
+/- 0,5 kV (+ - - ss. nap.)

ULl 5402
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3. MODUL RELEOVYCH VYSTUPU REL900

Vedené elmag. ruseni:
Teplotni rozsah:
Barometricky tlak:
Relativni vihkost:

tvar +/- 1,2/50 ps nap. napr., +/- 8/20 us pr. nakr., 5 razd, int. 10 s

(krit. A CSN EN 61000-4-5)

10V, 150 kHz..80 MHz, AM 80 %, 1 kHz (krit. A CSN EN 61000-4-6)
0..+70°C

86..106 kPa

25..75 % (bez kondenzace)

Rozmer celniho panelu:172,8 x 25,1 mm
Rozmer plosného spoje:144,8 x 132,7 mm

Parametry relé:
Max. spinaci napéti:
Max. spinaci proud:
Max. spinany vykon:
Zivotnost kontaktii:
Typ:
Graf. zavislosti zatéze

440 VAC

16 A

4000 VAAC

30000 sepnuti (250 VAC, 16 A)

SCHRACK RT314024 (nebo ekvivalent)

a zZivotnosti relé (12/16A4):

zatéz kontaktd Elektricka Zivotnost

Stejnosmérna

300 T\ N
AN = U
200 Y\ = 1\
WA Z AN Ohmicka zatéz |
§~ oy B
100 “\ *'\‘ 2Pé|OVe 8A ’8 ; \ \\ 250 VAC
)\ ~ - ohmicka zatéz ] a 10 \ \\\
o Seal L 2 kontakty - \ ——
s = ML, v i \C ———__2/16A
> %0 SN N ~.
= 40 N ] \ N
NG N_J~+J ! 1 kontakt
8 30 1pslove 12/16 AT 108 | — \
g ohmicka zatéz ] 278 A
‘0 20
@
R=
(%- 10 104
01 02 05 1 2 5 10 20 0 2 4 6 8 10 12 14 16

Oznaceni modulu:

Firmware:

Pri ovladani indukti

Spinany proud [ A ] Spinany proud [A ]

MCS2-REL900

Casové relé (provedeni povelu sepnuti nebo rozepnuti ve stanoveny cas),
moznost cyklického opakovani povelu s nastavitelnou dobou prodlevy,
nastaveni délky casového relé 1 ms - 16 000 s,

ovladani pomoci objektového relé;

vni zatéZe musi byt pouZzity ochranné prvky, aby nedoSlo k pi‘ekroceni

technickych parametri (napi. pro stejnosmérné napijeni zitéZe se pouZzije ochranna dioda

apod.).
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3. MODUL RELEOVYCH VYSTUPU REL900

3.6. Technologické vykresy

Technologicky vykres zapojeni konektortt modulu MCS2-REL900:

= F e
S1 :
o /@ R1‘ ‘ 2.relé
S2

o IO RZ‘ ‘ 3.relé
22 f RS‘ ‘ 4.relé
S4 5. relé
o4 ~ﬁ

R4

S5 6. relé
G5

S6 7.relé
G6

S7 8. relé
o ! RT\

S8 9. relé
G8

(333 RQ- 10. relé
R9

Kli¢ovani konektoru WAGO 231-311/026-000 - pin 1 (S0,S5) a 10 (G4,G9) hagky, pin 2
(G0,G5) a 9 (S4,89) hacky

®)

REL 900

MCS

0]
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4. MODUL BINARNICH VSTUPU BIN900

4. MODUL BINARNICH VSTUPU BIN 900

MCS2-BIN900 je periferni modul s 20-ti (10-ti) bindrnimi vstupy, urceny k signalizaci stavu
jednotlivych prvki v systému. Jednotku lze rovnéz naprogramovat pro funkci ¢itani zmén jednotlivych
vstupti nebo skupiny vstupti. VSechny binarni vstupy jsou od zbylych obvodu, pfip. také mezi sebou,
galvanicky oddéleny optocleny (s ohledem na maximalni elektrickou izolacni pevnost).

4.1. Hardware

Modul binarnich vstupii obsahuje procesor TOSHIBA tady 900L a pole programovatelnych
obvodii FPGA XILINX, jejichz prostfednictvim je feSena obsluha periferii véetné rozhrani LVDS
sbérnice MCS2-BUS.

Modul se dle zapojeni vstupti vyrabi ve dvou HW variantach:

- pasivni vstupy (ke zméné stavu vstupu dochazi pfipojenim externiho napéti mezi ptisluSnou
vstupni svorku a zemni svorku), pasivni vstupy vyzaduji ovladani aktivnimi kontakty,

- aktivni vstupy (modul zajiSt'uje napajeni pro piidavné, galvanicky oddélené DC/DC ménice,
jimiz je vybaven; ke zméné stavu vstupu dochazi vodivym spojenim piislusné aktivni vstupni
svorky a zemni svorky), aktivni vstupy vyzaduji ovladani pasivnimi kontakty;

Modul se vyrabi ve ttech HW variantach dle zptisobu galvanického oddé€leni:

- dvé galvanicky oddélené skupiny po deseti spole¢nych vstupech (dvé samostatné zeme),

- dvacet spole¢n¢ galvanicky oddélenych vstupti (jedna spole¢na zem),

- deset vstupt vzajemné galvanicky oddélenych (deset samostatnych zemi; aktivni vstupy
nejsou podporovany);

Modul se vyrabi ve ¢tyfech HW variantach dle rozsahu vstupnich napéti (na ptani 1ze dodat
také vstupni rozsah 230 V):
- 24V,
- 48V,
- 60V,
- 110V;

Kazdy binarni vstup pouziva zapojeni, kde nezalezi na polarité ptipojeného signalu (bipolarni
vstup). Pro signalizaci stavu lze pouzit stejnosmérny i stiidavy zdroj signalu. Na celnim panelu je
kazdy vstup opatfen indikacni LED diodou signalizujici aktudlni stav pfislusného vstupu. HW
koncepce zahrnuje 20 variant modulu.
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4. MODUL BINARNICH VSTUPU BIN900

Princip zapojeni jednoho vstupu:

2K

Y
&

| IS

Blokové schéma modulu binarnich vstupi BIN900:

RAM
rocesorové o galvanické binarni vstupy,
P dro periferie “—| Toddsleni [*| signalizace
FLASH
periferie

LVDS Driver

4.2. Software

SW navrh modulu umoziuje pouzivat:
- jednotlivé bity pro jednoduchou signalizaci stavu pfipojenych zatizeni;
- jednotlivé bity pro ¢itani pulsi;
- jednotlivé bity pro rozdilové ¢itani pulst;
- skupiny bitli pro vyhodnoceni vicebitovych stavi;
- skupiny biti pro celo¢iselné méefeni (regulace odbocek transformatoru);

Kazdy z uvedenych typl binarnich vstupli miize byt opatfen protizakmitovymi filtry. VSem
métenym hodnotam se pfifazuje informace o Case.
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4. MODUL BINARNICH VSTUPU BIN900

4.3. Volitelné parametry programu binarni signalizace a méreni

Vzorkovaci perioda stavu vstupi 1,2 ms (frekvence vstupl vétsi nez 400 Hz)
0,3 ms (frekvence vstupd vétsi nez 1 kHz)

Globdlni parametry pro cely modul:

Perioda testovani max. po¢tu kmiti 1..60 s
Perioda vyslani stavi ¢itaci 0 = vyslani stavii pouze na dotaz, 1..4 095 minut
Pocatek vyslani v ramci periody 0..4 094 (n-ta minuta vyslani od pocatku periody)

Parametry pro jednotlivé vstupy:

Casovy filtr 0 = filtr vyfazen, 1..65 535 ms
Pomocny casovy filtr 0 = filtr vyfazen, 1..255 ms
Maximalni pocet kmitii v periodé 0 = testovani vyfazeno, 2..254 zmén stavi
Adresace vstupi A0..A9 (1..10)
B0..B9 (11..20)
Pocet vstupti pro méieni 1z N 6..20

4.4. Zpusoby binarni signalizace a méreni

Jednobitovd signalizace
J jednobitova signalizace 1/0 na vstupu odpovida stav 1/0 v pocitaci
Jn jednobitova negovana signalizace 0/1 na vstupu odpovida stav 1/0 v pocitaci

Kazdy binarni vstup je pfifazen do jednoho procesniho bodu stavové signalizace. Typ Jn je po negaci
zpracovan uplné shodné s typem J. Zmeéna stavu je hldSena az po uplynuti doby filtru.

Citacové bindrni méieni

C 31-bitovy ¢itac pocitadlo zmén stavu vstupu 0 => 1

Kazdy binarni vstup J nebo Jn je také mozno deklarovat jako 31-bitovy binarni ¢ita¢ do jednoho
procesniho bodu stavového méfeni, pfiCemz parametry pro vstupy J a Jn (filtr a kmitani) jsou stejné
jako u jednobitové signalizace. Procesni bod umozituje méfit fyzikalni velic¢iny, které jsou prevedeny
na impulsy (napf. prutokomery, elektroméry). Odeslani celkového stavu citaée nadfizenému systému
se d¢je s volitelnou periodou, ktera se synchronizuje s realnym Casem v ramci periody (napt. pocatek
3 min. a perioda 60 min. znamena, zZe celkovy stav bude vysilan ve 3. minuté kazdé hodiny). Celkovy
stav ¢itaCe lze kdykoli dostat na zadost. Chybovy stav vstupu (kmitani) je hlaSen okamzit¢.

Méieni periody

P 31-bitovy citac pocitadlo zmén stavu vstupu 0 => 1 pouze za danou
periodu

Citacové bindrni méieni a méieni periody

Kombinace dvou pfedchozich typl programu.

Dvoubitovd signalizace
D dvoubitova signalizace 10/01 na vstupu odpovida stav 1/0 v pocitaci

Dn dvoubitova negovana signalizace 01/10 na vstupu odpovida stav 1/0 v pocitaci

Dva binarni vstupy jsou soucasné vyhodnocovany a pfevedeny do jednoho procesniho bodu stavové
signalizace. Typ Dn je po negaci obou vstupl zpracovan zcela shodné s typem D. Koncové stavy
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4. MODUL BINARNICH VSTUPU BIN900

10 nebo 01 jsou hlaseny po uplynuti doby pomocného filtru. Stavy 00 nebo 11 se vyhodnocuji po
uplynuti doby filtru (trvani ,,mezipolohy*) jako chyba ,,mezipolohy*. Vyhodnoceni pomoci dvou filtrii
dovoluje optimalizovat dobu hlaseni stavu koncové polohy a zaroven ponechat moznost oSetieni
chyby zmény obou vstupil najednou (ruseni) filtrem s kratkou dobou.

Digitalni bindrni méieni (odboCky transformatoru)
05 vicebitové méteni 5-bitovy ptimy binarni kod (0..31)

Pét binarnich vstuptl je soucasné vyhodnocovano, k binarnimu kodu je pfipoctena 1 (pievod na Cislo
1..32) a dochazi k pfevodu na Cislo ve standardni 4-bytové float aritmetice do jednoho procesniho
bodu stavového méteni. Zména stavu je hlaSena az po uplynuti doby filtru.

O17 méfeni jedna z N prevedeno na 5-ti bitovy pfimy binarni kod (1..20)

Sest az dvacet binarnich vstupd je sou¢asné vyhodnocovéano a pievedeno na ¢islo 1 z N ve standardni
4-bytové float aritmetice do jednoho procesniho bodu stavového méteni. Indikace dosazeni nastaveni
jednoho vstupu je hlaSena po uplynuti dobu pomocného filtru. Stavy sepnuti vice nez jednoho nebo
rozepnuti vSech vstupil se vyhodnocuji po uplynuti doby filtru (trvani ,,mezipolohy*) a hlasi se jako
chyba ,,mezipolohy“. Vyhodnoceni pomoci dvou filtri dovoluje optimalizovat dobu hlaseni stavu
koncové polohy a zaroveini ponechat moznost oSetfeni chyby zmény dvou vstupl najednou (ruseni)
filtrem s kratkou dobou.

Adresace vstupii
Adresy jednotlivych procesnich bodu lze zadavat libovolné (nemusi byt za sebou). V pripade, Ze
procesni bod pouziva vice nez jeden vstup modulu (D, Dn, O5 a 017), musi byt definice adresy

Tvvr

procesniho bodu na modulu fazeny za sebou).

4.5. Popis technologickych parametra

Kazdé binarni signalizaci nebo méteni mohou byt ptidéleny dva technologické parametry,
které mohou pomoci oSetfovat mezni a chybové stavy.

v

Casoveé filtry

Zmeény stavu spusti SW monostabilni ¢asové obvody s volitelnou €asovou konstantou
(1..65 535 ms nebo 1..255 ms, 0 vyrazuje filtry z Cinnosti), které v aktivnim stavu blokuji hlaSeni
zmén. Kazda zména vstupu v aktivnim stavu znovu nastavi obvod na plnou ¢asovou konstantu. Zména
stavu je hlaSena jen v pfipadg, ze se stav po uplynuti doby kyvu lisi od stavu pted spusténim.

Doba trvani filtru se odecitd od redlného casu vyhodnoceni stavu (hlédsi se tedy skutecny,
realny cas zmény). Casova posloupnost hlaSeni zmén tim ale neni zarucena.

Kmitdni

Parametr slouzi k oSetfeni stavu, kdy pocet zmén stavil (2..254 zmén, 0 vyrazuje kontrolu
kmitani z ¢innosti) na vstupech za ur¢itou dobu (periodu) je vyssi, nez je technologicky ptipustné. Oba
parametry, tj. perioda a pocet zmén stava (kmitd) v ni, jsou volitelné. Po nahlaSeni chyby se dalsi
hlaseni zmén zablokuje a zaroven se testuje po dobu dvou nasledujicich period piekroceni poétu kmitl
v period¢. Jsou-li obé periody bez chyby kmitani, nahlasi se na zacatku tfeti periody aktualni stav.
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Zmény stavu souvisi s ¢asovym filtrem, jehoz doba spolu s povolenym poctem kmitd
v periodé¢ miize prekryt periodu ,.kmitani a tim ochranu proti kmitani vytadit z ¢innosti. Volitelna
doba periody ,.kmitani“ umoznuje tento problém optimalizovat.

Atributy (p¥iznaky) kvality procesnich veliéin

xxxxx000 platny stav signalizace nebo méteni

00000011 telemetricka chyba ,,kmitani vstupa

00000100 telemetricka chyba ,,mezipolohy* (mtiZze nastat jen pro D, Dn a O17)

4.6. Priklady zadavani parametru

Globalni parametry:

Parametr Hodnota Poznédmka
Perioda testovani kmitii 1..8 volba vypoétil podle fyzického zapojeni vstupli
Perioda 0, 1..4095 nejsou-li ¢itace, parametr neni nutno zadat
Zacatek periody 0..4094 nejsou-li ¢itace, parametr neni nutno zadat

Parametry pro jednobitovou signalizaci J a Jn:

Parametr Hodnota Poznamka
Cislo vstupu 1..20 adresa vstupu na modulu
Casovy filtr 0..65535 &as v ms (0 = filtr vyFazen)
Max. pocet kmitd 0,2..254 0 = pocet kmitll se netestuje
Volba ¢itace 0 nebo 1 0 = jednobitova signalizace, 1 = ¢itaCovy vstup

Parametry pro dvoubitovou signalizaci D a Dn:

Parametr Hodnota Poznamka
Cislo vstupu 1..20 adresa vstupu na modulu
Casovy filtr 0..65535 ¢as v ms (0 = filtr vyfazen)
Max. pocet kmitl 0,2..254 0 = pocet kmitli se netestuje
Pomocny ¢asovy filtr 0..255 ¢as v ms (0 = filtr vyfazen)

Parametry pro binarni méreni OS:

Parametr Hodnota Poznamka
Cislo vstupu 1..20 adresa vstupu na modulu
Casovy filtr 0..65535 &as v ms (0 = filtr vyFazen)
Max. pocet kmitd 0,2..254 0 = pocet kmitll se netestuje

Parametry pro binarni méreni 1z N O17:

Parametr Hodnota Poznamka
Cislo vstupu 1..20 adresa vstupu na modulu
Casovy filtr 0..65535 ¢as v ms (0 = filtr vyfazen)
Max. pocet kmitt 0,2..254 0 = pocet kmitl se netestuje
Pomocny ¢asovy filtr 0..255 ¢as v ms (0 = filtr vyfazen)
Pocet vstupt 6..20 pocet vstupt pro vyhodnoceni 1 z N
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4.7. Technické parametry

Pocet vstupii:

Pouzité vstupy:
Pouzité kontakty:
Indikace:

Minimalni délka pulsu:
Presnost mereni:
Vstupni rozsah:
Tabulka rozsahii:

dvé galvanicky oddélené skupiny po deseti spolecnych vstupech

nebo dvacet spolecné galvanicky oddé€lenych vstupt
nebo deset vstupll vzajemné galvanicky oddélenych
aktivni, pasivni

pasivni, aktivni

¢ervend LED dioda pro kazdy sudy binarni vstup
zelena LED dioda pro kazdy lichy binarni vstup

1 ms

1 ms

24V,48 V,60V, 110 V (230 V) nominalni

Nominalni napéti Zatizeni vstupu Minimalni napéti Maximalni napé&ti
Unen [V] Ton [MA] Unin [V] Upes [V]
24 6 10 35
48 3,2 20 68
60 2,5 28 84
110 1,4 72 154

Impedance vstupu:
Pretizeni pro vstupy:
Aktivni vstupy:

Prikon modulu:
Uzivatelsky konektor:

Ochrana krytim:
Galvanicke oddéleni:

EMC - odolnost:
Elstat. vyboj:
Elmag. pole:

Skupiny impulsii:

Razova nap. vina:

Vedené elmag. ruseni:
Teplotni rozsah:
Barometricky tlak:
Relativni vihkost:

dle hodnoty vstupniho napéti (proudovy zdroj)

140 % vstupniho rozsahu (trvale)

napajeni z internich DC/DC ménict

(varianta DC1: 1 méni¢, varianta DC2: 2 ménice)

1 W max. (A2, Al, A10) + 1,5 W na kazdy pouzity DC/DC ménic
2 x WAGO 231-541/001-000 (na DPS)

2 x WAGO 231-311/026-000 (protikus)

IP 50B (jako soucast MCS2 systému)

vstup proti krytu 4000 V. (DC, 30 s)

vstup proti krytu 3500 V(50 Hz, 30 s)

+/- 4KV, +/- 2 kV (krit. A CSN EN 61000-4-2)

10 V/m, 80..1000 MHz, AM 80 %, 1 kHz, polarizace horiz. a vert.
(krit. A CSN EN 61000-4-3)

+/- 2 kV (+/- ss nap.), +/- 1 kV (kapacitng)

sitka 15 ms, perioda 300 ms, opak. kmit. 5 kHz, doba trvani 1 min.
(krit. A CSN EN 61000-4-4)

+/- 1 kV, +/- 0,5 kV (+/- ss. nap. — PE, sig. vodice - PE)
+/-0,5kV (+ - - ss. nap.)

tvar +/- 1,2/50 ps nap. napr., +/- 8/20 us pr. nakr., 5 razd, int. 10 s
(krit. A CSN EN 61000-4-5)

10 V, 150 kHz..80 MHz, AM 80 %, 1 kHz (krit. A CSN EN 61000-4-6)
0..+70°C

86..106 kPa

25..75 % (bez kondenzace)

Rozmeér celniho panelu:172,8 x 25,1 mm
Rozmeér plosného spoje:144,8 x 132,77 mm
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4. MODUL BINARNICH VSTUPU BIN900

Varianty modulii: MCS2-BIN900/A1/x dvacet spolecné galvanicky oddé€lenych pasivnich
vstupt (aktivni kontakty)
MCS2-BIN900/A2/x dvé galvanicky oddélené skupiny po deseti
spole¢nych pasivnich vstupech (aktivni kontakty)
MCS2-BIN900/A10/x deset pasivnich vstupl vzajemné galvanicky
oddélenych (aktivni kontakty)
MCS2-BIN900/DC1/x dvacet spolecné galvanicky oddé€lenych aktivnich
vstupt (pasivni kontakty)
MCS2-BIN900/DC2/x dv¢ galvanicky oddélené skupiny po deseti
spole¢nych aktivnich vstupech (pasivni kontakty)

x definuje vstupni rozsah 24 V (24), 48 V (48), 60 V (60), 110 V (110)

Firmware: - podpora nékolika typt vstupt (jednobitové, dvoubitové, pétibitové, 1 z N,
kde N =6..20 apod.),
- SW parametrizace filtrti (1..65 535 ms), ochrana proti kmitani,
- CitaCové vstupy s periodickym vysilanim stavu;
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PROJEKTOVA DOKUMENTACE 24 ¢ONTROL



4, MODUL BINARNICH VSTUPU BIN900

4.8. Technologické vykresy

Technologicky vykres zapojeni konektord modulu MCS2-BIN900
(krom¢ varianty A10/x):

©)

BIN 900

0 AQ { 1. vstup
1 A1 {  2.vstup
2 A2 < 3. vstup
3 A3 { 4. vstup
4 A4 5. vstup
5 A5 6. vstup
6 A6 7. vstup
7 A7 8. vstup
8 A8 9. vstup
9 A9 10. vstup
I 24V <{ GND A (GND AB)
0 BO 11. vstup
1 B1 12. vstup
2 B2 < 13. vstup
3 B3 { 14.vstup
4 B4 < 15. vstup
5 B5 < 16. vstup
6 B6 17. vstup
7 B7 < 18. vstup
8 B8 19. vstup
9 B9 20. vstup
| 24V GND B (GND AB)

Kli¢ovani konektoru WAGO 231-311/026-000 - pin 1 (A0,B0) a 10 (A9,B9) hacky
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4, MODUL BINARNICH VSTUPU BIN900

Technologicky vykres zapojeni konektort modulu MCS2-BIN900/A10/24:

©)

BIN 900

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
|

— 0 oo N A WN-2O

AO
A1

A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
24V

BO
B1
B2
B3
B4
BS
B6
B7
B8
B9
24V

1. vstup
GND 1

2. vstup
GND 2

3. vstup
GND 3

4. vstup
GND 4

5. vstup
GND 5

6. vstup
GND 6

7. vstup
GND 7

8. vstup
GND 8

9. vstup
GND 9
10. vstup
GND 10

Kli¢ovani konektoru WAGO 231-311/026-000 - pin 1 (A0,B0) a 10 (A9,B9) hacky
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5. MODUL MERENI A ANALYZY STRIDAVYCH VELICIN ADUI56

5. MODUL MERENI A ANALYZY STRIDAVYCH VELICIN ADUI56

MCS2-ADUI56 slouzi k pfesnému méfeni vSech veli¢in definovanych v 50 (60) Hz siti.
Modul je programovatelnym sitovym analyzatorem pro méfeni tfifazovych soumérnych a
nesoumérnych rozvodnych soustav a muZze byt naprogramovan i ve funkci ochran pro napéti
(podpétové, zemni apod.), proud (nadproud) a frekvenci (MCS2-PROTECTION).

5.1. Hardware
Konstrukéné je modul tvofen dvéma svazanymi ¢astmi systému MCS2:

Digitalni modul obsahuje signalovy procesor (DSP) FREESCALE a fadi¢ periferii realizovany
programovatelnym logickym polem FPGA XILINX vcetné rozhrani LVDS sbérnice MCS2-BUS.
Modul je dale vybaven datovou paméti RAM a FLASH a pomocnymi I/O obvody. Pro variantu
MCS2-PROTECTION je modul rozsiten o sekundarni signalovy procesor (DSP) FREESCALE,
nezavislé galvanicky oddélené binarni vstupy a reléové vystupy.

Analogovy modul obsahuje vstupni blokované délice napétovych vstupll s programoveé
fizenymi piistrojovymi zesilovaci pro SW ovladani zisku. Méfeni proudu je zajisténo galvanicky
oddélenymi LEM pfevodniky s urovilovym pfizpisobenim. Normovany signal dale prochazi
Butterworthovymi antialiasing filtry typu dolni propust 6. fadu (f,=3kHz) s utlumem v pasmu
nepropustnosti 98 dB, posilenymi dal$imi digitalnimi filtry implementovanymi v DSP. Méfeny signal
zpracovavaji 16-ti bitové A/D prevodniky, tj. Sest nezavislych sériovych PulSAR A/D ptevodnikl
spolu se Sesti preciznimi obvody napétovych referenci. Timto zplisobem modul méfeni a analyzy
zajistuje skutecné paralelni zpracovani dat v DSP. Galvanické oddéleni digitalizovaného pribéhu
meéfené¢ho napéti se provadi iCouplery. Timto feSenim dochazi k vylouceni nelinearity a dalSich chyb
optoelektrického principu oddéleni.

Univerzalnost HW navrhu modulu umoznuje jeho mnohostranné vyuziti:

- samostatny modul méteni MCS2-ADUIS6, ve kterém procesor provadi casové nepietriité
kontinudlni méieni napéti (proudu), frekvence a faze. Soucasné se provadi i spektralni analyza
vstupniho signalu, jejiz vysledky se pouZzivaji pro dalsi vypocty. Vlastni méfeni je primérem vsech
hodnot periodické veli¢iny za ¢asovou jednotku (1 s). Méteni efektivnich hodnot napéti a proudt se
provadi vzorkovanim vstupniho signalu podle vzorce:

Modul mtize byt realizovan ve tiech provedenich: tfi napétové a tfi proudové kanaly, Sest napet'ovych
kanalt nebo Sest proudovych kanalu.

- modul ochran MCS2-PROTECTION, ve kterém funkce ochran umoznuje testovat kazdou
periodu signalu na mezni stavy a pfifadit k nim realny ¢as systému s rozliSenim na 1 ms v pfipadé
piekro¢eni meze. Pro nadproudovou ochranu se ke stavajici konfiguraci piidava doplnkovy HW ktery
obsahuje nezbytné prvky pro zajisténi funkénosti modulu pfi pfetizeni a umoziiuje provadét
nadproudové méfeni vyhovujici presnosti (viz technické parametry).

ULl 5402
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5. MODUL MERENI A ANALYZY STRIDAVYCH VELICIN ADUI56

Princip zapojeni napét'ového vstupu:

Vref LPF E
D

| SW Control I iCoupler

Princip zapojeni proudového vstupu:

i

—>

T

Transducer

— |

Blokové schéma modulu:

— vstup > LPF —» ADc —»
RAM
procesorové .
— vstup > LPF H» ADc |[—» L) jadro «—> LVDS driver
§ 1/10
o)
(&}
o
D‘ . .
o periferie
) !
a A
\ 4 y
omocny
— vstup —» LPF ADc > FLASH RAM RAM |le—> Fp))roceso¥
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5. MODUL MERENI A ANALYZY STRIDAVYCH VELICIN ADUI56

5.2. Software

SW navrh modulu umoziuje:

- provadét trifazova méteni zakladnich velicin elektrické sité (napéti, proud, frekvence a faze),
na jejichz zaklad¢ jsou dopocteny dalsi hodnoty,

- realizovat digitalni filtraci rychlymi adaptivnimi filtry FIR, vylucujicimi vliv vySsich
harmonickych a poskytujicimi zddanou strmost pfechodu do pasma nepropustnosti a nasledné
provadét harmonickou analyzu métenych veli€in,

- uchovavat v redlném Case zdznamy extrémnich prub¢ehti signalt nebo jinych technologickych
udalosti v energeticky nezéavislé paméti FLASH pro poskytnuti této informace uzivateli (doba
zaznamu zavisi na rychlosti vzorkovani a pohybuje se od 0,8 az do n¢kolika sekund),

- zajistit presnou cCasovou informaci znadfizeného systému prostfednictvim rychlych
komunikacnich kanala LVDS sbérnice,

- provadét trvalé autotesty spojené se zajiSténim veétSi spolehlivosti a provozuschopnosti
modulu; obsluhu externich a internich hlidacich obvodt watchdog (WD),

- predani kompletni informace nadfizenému systému v pfipad¢ nestandardnich stavli a zajisténi
dal$iho bezpecného provozu;

5.3. Volitelné parametry programu méfeni v siti 50 (60) Hz
Vzorkovaci perioda vypocti 1 s (vypocet priméra periodickych hodnot veli¢iny)

Globadlni parametry pro cely modul:

Adresace pozice modulu ve vané adresa pozice umisténi modulu ve vané

Typ vypoctu podle zapojeni 1..7 (typ odpovida zapojeni pro sdruzend nebo fazova napéti)
Perioda vyslani hodnoty prace 0 = vyslani stavi pouze na dotaz, 1..4 095 minut

Pocatek vyslani v ramci periody 0..4 094 (n-ta minuta vyslani od pocatku periody)

Parametry pro jednotlivé vstupy:

Dolni rozsah hodnota ve fyzikalnich jednotkach parametru (napt. A, kV)

Horni rozsah hodnota ve fyzikalnich jednotkach parametru

Integralni filtr hodnota ve fyzikalnich jednotkach parametru

Maska vypoctu 0 = hodnota se pouze intern¢ pocita, ale neposila

Prvni horni nebo dolni mez hodnota ve fyzikalnich jednotkach parametru

Druha horni nebo dolni mez hodnota ve fyzikalnich jednotkach parametru

Casovy filtr pro danou mez 10..65 535 ms

Adresace vstupu Ho=1AalB,.., H,=3A a3B,H,;=4A a4B,.., Hs=6A a 6B
Y ULIN 5407
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5. MODUL MERENI A ANALYZY STRIDAVYCH VELICIN ADUI56

5.4. Zpusoby zapojeni napéti a proudu

7 o vwrpr Vv 7

1. Kompletni trifazovd méieni pro q
Typ_1_3FAZE vypocty pro zapojeni vSech fazovych napéti a proudi
Typ_1_ARON vypocty pro zapojeni vSech sdruZzenych napéti a fazovych proudu

Typ vypoctl se pouziva pro zapojeni, kde jsou k dispozici vSechna napéti a proudy ttifazové sité. Pro
maximalni vyuziti napétového rozsahu prevodniku (standardné 100 V) je pro uzavienou sit’ vhodné
pouzit Aronovo zapojeni vyuzivajici dvé sdruzena napéti a dva fazové proudy pro piesny tfifazovy
wattmetr a elektromér. Je-li to vSak nutné, pro vypocet pomocnych parametrti (napf. Us, Ir, Uy, Lies) s€
pouziji v§echna napéti i proudy.

v y o vrpr

2. Dvé kompletni tiifazovd méieni pro a u
Typ_2_ARON-1 vypocty pro zapojeni dvou sdruzenych napéti a fazovych proudt
Typ_2_ARON-2 vypocty pro zapojeni dvou sdruzenych napéti a fazovych proudt

Typ vypocti se pouziva pro zapojeni na uzaviené siti, kde Ize pouzit Aronovo zapojeni pro tfifdzovy
wattmetr a elektromér, nebot’ poskytuje dva plnohodnotné wattmetry a elektroméry. Nékteré pomocné
parametry (napt. Us, g, Uyes, Lnes, Ug) pro chybéjici napéti a proud se dopocitavaji ze zmétenych.

3. Dvé nekompletni téifazova méieni pro fizova napéti (Typ I1I) - 6 vstupi
Typ_3 3FAZE-1 vypocty pro zapojeni dvou fazovych napéti a dvou fazovych proudi
Typ_3 3FAZE-2 vypocty pro zapojeni dvou fazovych napéti a dvou fazovych prouda

Typ vypoctl se pouziva pro zapojeni, kde nejsou k dispozici vSechna napéti a proudy t¥ifazové sité
nebo je nutno pouzit dva tfifazové wattmetry a elektroméry pro fazova napéti. Nékteré pomocné
parametry (napi. Us, Iy Uses, L, Un) pro chybéjici napéti a proud se dopocitavaji ze zmétenych.
Wattmetr a elektromér neni presny, nebot’ se dopocitava ze dvou fazi na tfi. Tento typ zapojeni lze
pouzit pro symetrickou zatéz sité.

4. Dvé nekompletni ti'ifazovd méieni pro jedno fazové nebo sdruZené napéti (Typ 1V) - 6 vstupii
Typ_4 _3FAZE-1 vypocty pro jedno fazové a sdruzené napéti a dva fazové proudy
Typ_4 _3FAZE-2 vypocty pro jedno fazové a sdruzené napéti a dva fazové proudy

Typ vypoétu se pouziva pro zapojeni, kde je k dispozici jedno sdruzené napéti, piip. jedno fazové
napéti a dva fazové proudy tiifdzoveé sit€. Zapojeni dovoluje pouzit dva tiifazové wattmetry a
elektroméry pro sdruzena napéti. Nekteré pomocné parametry (napt. Us, If, Uses, Lnes, Ugs) pro chybéjici
napéti a proud se dopocitavaji ze zmetenych. Wattmetr a elektromér neni piesny, nebot’ se dopocitava
na tfi faze. Tento typ zapojeni lze pouzit pro symetrickou zatéz sité.

5. Nezavisla méieni (Typ V) - 6 vstupii
Typ S H vypoclty pro obecné vstupy

Typ vypoctl se pouziva pro zapojeni, kde se nedopocitava zadna veli¢ina ze zmétenych hodnot. Tento
typ zapojeni lze pouzit pro métfeni obecnych stiidavych proudii nebo napéti. Kterykoli vstup miize byt
proudovy nebo napétovy.

6. Dvé méieni ti'ifazového napéti (Typ VI) - 6 vstupi
Typ_6 3U-1 vypoéty pro pomocné parametry tii fazovych napéti
Typ_6_3U-2 vypocty pro pomocné parametry téi fdizovych napéti
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5. MODUL MERENI A ANALYZY STRIDAVYCH VELICIN ADUI56

Typ vypoétu se pouziva pro zapojeni, kde se méfi pouze fazové napéti a z ného se dopocitavaji dalsi
pomocné parametry pro napéti (napt. Uy, Unes).

7. CSN EN 50160 Charakteristiky napéti el. energie doddvané 7 veiejné distribuéni sité (Typ VII)

Poznamka:

Kompletni méfeni pro Typ I a Typ II znamena, Ze modul méii piesné jako tifazovy wattmetr
a elektromér. V ostatnich ptipadech, je-li pouzit tfifazovy wattmetr, se hodnota dopocita. Pro detailni
seznameni s jednotlivymi typy zapojeni je k dispozici pfiloha ¢. 1 Vypoclty pro modul méfeni a
analyzy stfidavych veli¢in.

5.5. Popis technologickych parametru

Data se nadfizenému systému posilaji na zaklad¢ tii kritérii (pfekroceni odchylky, piekroceni
meze a periodické vysilani informace o velikosti prace).

Prvni kritérium - Integrdlni filtr, Horni a Dolni rozsah, Maska vypocti

Parametry Horni a Dolni rozsah slouzi k prevodu zméfené normované velikosti napéti nebo
proudu na fyzikalni veli¢inu v libovolnych jednotkach dle vzorce v ptiloze ¢. 1 Vypocty pro modul
méfeni a analyzy stfidavych veliCin (napf. pro napéti Ize zadat 3500 V nebo 3,5 kV, tj. parametr 3 500
nebo 3,5). Pro vykon a praci se udava pouze méfitko. Parametr Integralni filtr (IDK) je kritérium
v jednotkach rozsahu, které slouzi k definovani okamziku vyslani dat nadfizenému systému.
Principem ptenosu dat je integrace odchylky od posledni odeslané hodnoty. Je-li integrovana odchylka
vétsi nez hodnota udana v parametru Integralniho filtru, odesle se aktualni hodnota. Parametr Maska
vypocti se pouziva pro blokovani pfenosu dat. Pro interni vypocty je vzdy nutna jeho definice (napf.
napéti a proud, je-li pozadovan pouze vykon). Perioda zpracovani hodnot podle prvniho kritéria je 1 s.
Tyto hodnoty se posilaji bez casové informace.

Druhé kritérium - Horni nebo Dolni meze

Pro informovani nadtizeného systému o piekro¢eni meznich stavi se pouzivaji dva parametry.
Tyto parametry (Meze) jsou vztazeny k parametru Horni rozsah. Je-li parametr vétsi nez Horni
rozsah, bude dany parametr interpretovan jako Horni mez a je-li mensi, jako Dolni mez. Testovani
mezi se provadi po kazdé periodé (napt. kazdych 20 ms pro 50 Hz) métené veli¢iny (napéti, proud a
frekvence) nebo s periodou vypoctl (1 s) pro dopocitavané veliCiny (faze, vykon, prace apod.). Pfi
prekroCeni parametru meze se k hodnoté pfifadi realny cas systému s rozliSenim na jednu milisekundu
a odesle nadfizenému systému. I po prekro¢eni mezi modul dale zpracovava data dle kritérii
Integralniho filtru nebo Periodického vysilani. Pro lepsi analyzu poruchy je vkazdé periodé
vypoctu porovndvana nova hodnota s ptedchozi maximalni a je-li pfekrocena, je nova maximalni
hodnota s readlnym casem vysldna nadfizenému systému. Kdyz se veliCina vrati zpét do mezi, odesila
se posledni hodnota.

Treti kritérium - Perioda a pocdtek vyslani informace o velikosti prdace

Odeslani informace nadfizenému systému o velikosti prace (energie) se déje s volitelnou
periodou, ktera se synchronizuje s realnym Casem v rdmci periody (napf. pocatek 3 min. a perioda
60 min. znamena, Ze hodnota bude vysildna ve 3. minuté¢ kazdé hodiny). Hodnotu Ize pribézné dostat
na zadost. Po periodickém vyslani hodnoty se v modulu tato hodnota nuluje. Tteti kritérium je
optimalni pro hlidani stavu energie. Pro pouziti modulu jako impulsniho elektroméru Ilze
programovatelna kvanta prace prevést na impuls.
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5. MODUL MERENI A ANALYZY STRIDAVYCH VELICIN ADUI56

5.6. Priklady zadavani parametri

Globalni parametry:

Parametr Hodnota Poznamka
Typ vypoctu 1..7 volba vypocti dle fyzického zapojeni vstupt dle pfilohy €. 1
Perioda 0, 1..4095 neni-li pozadovana préce, parametr neni nutno zadat
Zacatek periody 0..4094 neni-li pozadovana prace, parametr neni nutno zadat
Parametry pro napéti, proud:
Parametr Hodnota Poznamka
Cislo parametru 1..48 ¢islo vypoctu ve zvoleném typu dle ptilohy €. 1
Dolni rozsah REAL REAL = ¢islo v plovouci fadové ¢arce, typicky 0
Horni rozsah REAL
Integralni filtr REAL standardn¢ 2..10 % horniho rozsahu
Maska vypoctu 0 nebo 1 0 = pouziti hodnoty pouze pro interni vypocty
1. mez REAL ve stejnych jednotkach jako rozsah (0 = mez se netestuje)
Casovy filtr 1. meze | 0, 10..65535 ¢as v ms (0 = ochrana nepouZzita)
2. mez REAL ve stejnych jednotkach jako rozsah (0 = mez se netestuje)
Casovy filtr 2. meze | 0, 10..65535 ¢as v ms (0 = ochrana nepouzita)

Parametry pro frekvenci:

Parametr Hodnota Poznamka
Cislo parametru 1..48 ¢islo vypoctu ve zvoleném typu dle pfilohy €. 1
Integralni filtr REAL standardné 0,1..1 % horniho rozsahu
Maska vypoctu 0 nebo 1 0 = pouziti hodnoty pouze pro interni vypocty
1. mez REAL v Hz (0 = mez se netestuje)
Casovy filtr 1. meze | 0, 10..65535 ¢as v ms (0 = ochrana nepouzita)
2. mez REAL v Hz (0 = mez se netestuje)
Casovy filtr 2. meze | 0, 10..65535 ¢as v ms (0 = ochrana nepouzita)
Parametry pro vykon, praci:
Parametr Hodnota Poznédmka
Cislo parametru 1..48 ¢islo vypoctu ve zvoleném typu dle ptilohy €. 1
Metitko -9,..,9 méfitko pro vypoc. vykon z proudi a napéti (neni pro praci)
Integralni filtr REAL standardné 2..10 % hodnoty vcetn¢ méfitka (neni pro praci)
Maska vypoctu 0 nebo 1 0 = pouziti hodnoty pouze pro interni vypocty
1. mez REAL v jednotkach parametru (0 = mez se netestuje)
2. mez REAL v jednotkach parametru (0 = mez se netestuje)

Ostatni parametry:
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5. MODUL MERENI A ANALYZY STRIDAVYCH VELICIN ADUI56

Parametr Hodnota Poznamka
Cislo parametru 1..48 ¢islo vypoctu ve zvoleném typu dle prilohy €. 1
Integralni filtr REAL standardné 2..10 % hodnoty
Maska vypoctu 0 nebo 1 0 = pouziti hodnoty pouze pro interni vypocty
1. mez REAL v jednotkach parametru (0 = mez se netestuje)
2. mez REAL v jednotkach parametru (0 = mez se netestuje)

5.7. Popis vypocti
Pravidla pro vypocty dle ptilohy ¢. 1 Vypocty pro modul méteni a analyzy stfidavych veli¢in:

1. Zméfena hodnota fyzického vstupu (napi. 0..100V, 0..5A) se pfevede na bezrozmérnou veli¢inu Ex
z intervalu (0, 1).

2. Hx je oznaceni pro libovolny vstup, ktery miiZze byt napétovy nebo proudovy.

3. Pokud ani jedna perioda méieného signilu nebude v ramci méficiho cyklu (1 s) v toleranci
45..55 Hz (pro platnost staci jedna perioda v toleranci) nebo pokud |Ex| bude mensi nez 0,02 ,
povaZuje se hodnota Hx za neplatnou. Dojde k vynulovani Hx, piislusné frekvence a faze ve

vSech typech vypoétu.

4. Rpx a Ryx predstavuji dolni a horni rozsah pro pfislusny kanal, ktery byl definovan pti
parametrizaci; dle téchto hodnot se Ex pfevede na absolutni veli¢inu (napt. 0..6 kV, 0..500 A).

5. Proménna ,,n“ piedstavuje pocet platnych initeltt v daném vzorci.
6. V typech vypocti LIV predstavuji Hy .. H, napétové vstupy a H, .. Hg proudové vstupy. Tyto typy
jsou pro méfeni na stiidavych sitich komplexni, protoze se méfi i faze a frekvence a dopocitava

vykon a prace.

7. V typu vypoctu V piedstavuji Hy .. H, a Hy .. Hs obecné vstupy, mezi nimiZ nejsou vazby a tudiz se
zadné hodnoty nedopocitavaji.

8. Vtypu vypoétu VI predstavuji Hy .. H, a Hy .. Hs napétové vstupy fazovych napéti; nékteré
napétové hodnoty se dopocitavaji.

9. Typ vypoéti VII dle CSN EN 50160
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5. MODUL MERENI A ANALYZY STRIDAVYCH VELICIN ADUI56

Zapojeni vstupti napéti a proudu na panelu:

Typ H() H] H2 H3 H4 H5 H6 H7 Poznamka
3UI Ulag | U248 | U3as 14,5 158 16,5
6U Ulag | U2as | U3ss Udss | USap | Ubap
61 1148 1248 1348 14,5 158 165
Jednotlivé typy vypoctii dle zapojeni napéti a proudii:
Typ H() H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 Poznémka
1 Uf1 Ufz Uf3 If1 IQ If3 fazova napéti
Uy Us, Us, Iy I Ip sdruzena napéti (Aron)
11 U0 12 UO32 IOf] IOB dVé méfeni v Aronu
Uly, | Uly, 11y 1145 pro sdruzena napéti
Uo1 12 Uo1 32 Uuo 12 UO32 IOﬂ IOB I1 fl 11 3 pro 6 Vstupﬁ—2U4I
11 U0y U0y 104 10y dvé omezena méfeni
Uly | Ulp Iy I1p pro fazova napéti
U01 fl Uo1 0 U01 fl Uo1 0 IOf] IOQ 11 fl 11 n pro 6 Vstupﬁ-2U4I
v U0, | Ulgy 10y 105, dvé omezena méfeni
Ul 12 Ulf] Ilf[ IIQ pro jedno sdruz. napéti
U01, | U0y | UOLy, | U0l 10 10, I1g 11y pro 6 vstupti-2U41
Vv H, H, H, H., H; He volitel.vstup(U nebo I)
VI Up Up Up dvé méteni pouze pro
Up Up Up fazova napéti
Poznamka:

—

Aronovo zapojeni pro méteni vykonu je vztazeno pro uzel 2 a tedy Us, = -Uas.

2. Pfi zapojeni svorky I jako vstupujiciho proudu a Iy jako vystupujicitho proudu bude wattmetr
mefit vykon v prvnim kvadrantu.

3. Pro zapojeni typu II, III , IV a VII lze pouzit modul v kombinaci dvou napétovych a Ctyt
proudovych vstuptl, jsou-li pro vSechna méteni stejna napéti (UO1 pro 10, I1 a U23 pro 12, I3).
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5. MODUL MERENI A ANALYZY STRIDAVYCH VELICIN ADUI56

5.8. Technické parametry

Pocet vstupii: 6 (galvanicky oddélenych)
Varianty vstupii. 3 napéti a 3 proudy, 6 napéti, 6 proudi
Jmenovité napéti: 100/vV3 V, 100V DC, AC (nap&tovy pievod miize byt dle spec. uZivatele)

Vstupni rozsah: 2..200 % jmenovité hodnoty

Chyba méreni napeti: £ 0,2 % max. v rozsahu vstupnich hodnot 10..120 %
Teplotni koeficient: + 110 ppm

Impedance nap. vstupu: 29 kQ min. (50 Hz)

Prikon nap. vstupu: 0,12 W (50 Hz, jmenovité napéti 100/v3 V)
0,35 W (50 Hz, jmenovité napéti 100V)
Pretizeni nap. vstupii: 2 U, (trvale), 500 V (30 s)
Jmenovity proud: 1 A, 5 A AC (proudovy pievod miize byt dle spec. uZivatele)

Vstupni rozsah: 2..200 % jmenovité hodnoty

Chyba méreni proudu: * 0,2 % max. v rozsahu vstupnich hodnot 10..120 %
Teplotni koeficient: 70 ppm

Impedance proud. vstupu: 0,03 Q max. (50 Hz)

Pretizeni proud. vstupii: 2 1, (trvale), 100 A (10 s), 150 A (2 s)

Rozsah méreni frekvence:  45..65 Hz

Max. chyba frekvence: + 0,05 Hz

Rozsah méreni faze: +180°

Max. chyba faze: * 0,2 ° v rozsahu vstupnich hodnot 10..120 %
Max. chyba vykonu: * 0,5 % v rozsahu vstupnich hodnot 10..120 %
Prikon modulu: 3 W max.

Uzivatelsky konektor: 2x Weidmiiller STV S 6 SS (DPS)

2x Weidmiiller STV S 6 SB (protikus)
2x Weidmiiller STVS 6 ZESW (drzak)
(princip Sroubovych spojit)

Napét’ova ochrana:

Pocet clankii: 4 pro podpét'ovou nebo 4 pro nadpétovou nebo jejich kombinace
Nastaveni mezi: dle rozsahu vstupnich hodnot parametrt

Pocet méricich cykli: min. 1 perioda

Casové zpozdéni: min. lms + pocet meticich cykla

Frekvenéni ochrana:

Pocet c¢lankii: 4 pro nadfrekvence nebo 4 pro podfrekvence nebo jejich kombinace
Nastaveni mezi: dle rozsahu vstupnich hodnet parametra

Pocet mericich cyklu: min. 1 perioda

Casové zpoZdeéni: min. 1ms + pocet meticich cykla

Nadproudovd ochrana:

Pocet c¢lankii: 4 pro nadproud

Nastaveni mezi: dle rozsahu vstupnich hodnotparametrti
Pocet mericich cyklii: mindyperioda

Casové zpozdéni: min._Ims + pocet meficich cyklu
Vstupni rozsah: 0,04..40,1,
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5. MODUL MERENI A ANALYZY STRIDAVYCH VELICIN ADUI56

Zemni ochrana:
Pocet clanku:
Nastaveni Uy a I):
Nastaveni T; a T>:

Reléové vystupy:

4 povelové
dle rozsahu vstupnich hodnot parametrti
dle rozsahu vstupnich hodnot parametrti

Pocet vystupui: 4 povelova relé

Rozlisovaci schopnost: 1,0 ms
Max. spinaci napéti: 440 VAC
Max. spinaci proud: 16 A

Max. spinany vykon: 4000 VAAC

Zivotnost kontaktii:

Typ:
Uzivatelsky konektor:

30000 sepnuti (250 VAC, 16 A)
SCHRACK RT314024 (nebo ekvivalent)

1 x WAGO 231-538/001-000 (na DPS)
1 x WAGO 231-308/026-000 (protikus)

Graf. zavislosti zatéze a Zivotnosti relé (12/16A):

Stejnosmérna zatéz kontakth Elektricka zZivotnost

300 N b= 1071\‘
AW =\
200 RN o 1\
RS 2 I\ Ohmicka/zatéz |
\‘ \~ 1) —
. M. 2pdlové 8 A 8 \ \\ 250AC
100 8 = ohmicka zatéz 1 a1 e e~ =
. “eal 11 2 kontakty | \ T~
8 = TS,V sérii X — \\12{16'&
> 50 &-., N .~
= 40 - , ~—_ S
3 N~+d ! 1 kontakt
2 30 1polove 12/16 A |l 107 —~ N
g ohmické zat&z ] | 2x8A
2 20
©
k=
@ 10 10
01 02 05 2 5 10 20 0 2 4 8 10 12 14 16
Spinanyproud [ A ] Spinany proud [ A ]
Bindrni vstupy:

Pocet vstupii:
Pouzité vstupy:
Pouzité kontakty:
Indikace:

Minimalni délka pulsu:
Presnost méreni:
Vstupni rozsah:
Tabulka rozsahii:

4, galvanicky oddé¢lené

pasivni
aktivni

LED dioda pro kazdy binarni vstup

1 ms
1 ms

24V,48V, 60V, 110 V (230 V) nominalni

Nominalni napéti Zatizeni vstupu Minimalni napéti Maximalni napéti
Unom [V] Inom [mA] Umin [V] Umax [V]
24 6 10 35
48 32 20 68
60 2,5 28 84
110 1,4 72 154
Impedance vstupu: dle hodnoty vstupniho napéti (proudovy zdroj)
UL Spece
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5. MODUL MERENI A ANALYZY STRIDAVYCH VELICIN ADUI56

Pretizeni pro vstupy:
Uzivatelsky konektor:

Ochrana krytim:
Galvanické oddéleni:

EMC - odolnost:
Elstat. vyboj:
Elmag. pole:

Skupiny impulsii:

Razova nap. vina:

Vedené elmag. ruseni:
Teplotni rozsah:
Barometricky tlak:
Relativni vihkost:

Rozmeér celniho panelu:
Rozmer plosného spoje:

Varianty modulii:

Firmware:

140 % vstupniho rozsahu (trvale)
1 x WAGO 231-535/001-000 (na DPS)
1 x WAGO 231-305/026-000 (protikus)

IP 50B (jako sou¢ast MCS2 systému)

vstup proti krytu 4000 V. (50 Hz, 30 s)

mezi napetovymi vstupy 4000 V¢ (50 Hz, 30 s)
mezi proudovymi vstupy 4000 V¢ (50 Hz, 30 s)

+/- 4kV, +/- 2 kV (krit. A CSN EN 61000-4-2)

10 V/m, 80..1000 MHz, AM 80 %, 1 kHz, polarizace horiz. a vert.
(krit. A CSN EN 61000-4-3)

+/- 2 kV (+/- ss nap.), +/- 1 kV (kapacitn¢)

Sitka 15 ms, perioda 300 ms, opak. kmit. 5 kHz, doba trvani 1 min.
(krit. A CSN EN 61000-4-4)

+/- 1 kV, +/- 0,5 kV (+/- ss. nap. — PE, sig. vodice - PE)

+/- 0,5 kV (+ - - ss. nap.)

tvar +/- 1,2/50 ps nap. napr., +/- 8/20 us pr. nakr., 5 razd, int. 10 s
(krit. A CSN EN 61000-4-5)

10 V, 150 kHz..80 MHz, AM 80 %, 1 kHz (krit. A CSN EN 61000-4-6)
0..+70°C, se zarucenou piesnosti +20..+50°C

86..106 kPa

25..75 % (bez kondenzace)

172,8 x 50,4 mm (dvé pozice)

144,8 x 132,7 mm

MCS2-ADUIS6/3UI/x (méfeni 3 napéti a 3 proudt)
MCS2-ADUI56/6U/x (méfeni 6 napéti)

MCS2-ADUIS6/61/x (méfeni 6 proudi)
MCS2-PROTECTION/x (modul ochrany pro méteni 3U a 31)
MCS2-ADUIS6/A/3UI/x (modul analyzatoru sité, méteni 3U a 31)
MCS2-ADUI56/A/6U/x (modul analyzatoru sité, méieni 6U)
MCS2-ADUIS6/A/61/x (modul analyzatoru sit€, méteni 61)

x definuje vstupni napétovy / proudovy rozsah v kombinacich
57,7V (100/vV3V), 100V, 1A, 5A nebo dle specifikace uzivatele;
napt.: MCS2-ADUI56/3U1/57,7V5A

MCS2-ADUIS6/61/1A

umoziuje veSkerd meéfeni vCetné oSetfeni prekroCeni meznich hodnot
vypoétenych z naméfenych hodnot - P, Q, cos @, S, AP, AQ - pro
monitorovani tfifazové sité 50 (60) Hz,

umoziuje predavat veskera potiebna méfeni pomoci integralniho kritéria
s Casovou informaci a komunikuje dle protokolu c¢asovych zmén
s rozliSenim na 1 ms,

umoznuje pro konkrétni aplikaci SW parametrizaci kazdého vstupu
véetné rozsahu napéti a proudu, ze kterych je mozno specifikovat dalsi
uzivatelské vypocty;
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5. MODUL MERENI A ANALYZY STRIDAVYCH VELICIN ADUI56

5.9. Technologické vykresy

Technologicky vykres zapojeni konektortt modulu MCS2-ADUIS56/3UI:

®) O

ADUI 56

U1A | % vstup U1
u1B I —<
U2A |
-
U2B I <
U3A | <
U3
U3B I —< vetp
MA | g
1B 1 —=X
12A I L ¢
vstup 12
12B I —<
I3A | < vtopI3
138 | <

Kli¢ovani konektoru Weidmiiller STV S 6 SB: U2A, U2B, 1B, I3A (zamky)

Technologicky vykres zapojeni konektortt modulu MCS2-ADUI56/6U:
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5. MODUL MERENI A ANALYZY STRIDAVYCH VELICIN ADUI56

®) O

ADUI 56
Q

U1A
u1iB
U2A
uzB
U3A
u3B

U4A
u4B
USA
usB
UGA
ueB

/NN VAN

|

/|\/‘\ /‘\/|\ /\J\

GHHD G

vstup Ul

vstup U2

vstup U3

vstup U4

vstup U5

vstup U6

Kli¢ovani konektoru Weidmiiller STV S 6 SB: U2A, U2B, USA, U5B (zamky)

Technologicky vykres zapojeni konektord modulu MCS2-ADUIS6/61:
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5. MODUL MERENI A ANALYZY STRIDAVYCH VELICIN ADUI56

o o
% _\
| A A | < vstupl1
1 1B 1B 1 —
| 12A 12A | L < b
I 12B 12B I DS
| I3A 13A | < vatup 3
| 138 138 | <
(31 5A
( 23| 5A
| 14A 14A I — < o
1 148 14B 1 —=<
i I5A I5A I
— vstup I5

i 158 158 1 ——= k
| I6A I6A | < vetapI6
| I6B I6B | <
O

o o)

Kli¢ovani konektoru Weidmiiller STV S 6 SB: 1B, I3A, 14B, I6A (zamky)
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6. MODUL MERENI STEJNOSMERNYCH VELICIN DCUI900

6. MODUL MERENI STEJNOSMERNYCH VELICIN DCUI900

MCS2-DCUI900 je modul slouzici k pfesnému méfeni stejnosmérnych napéti a proudt. Deset
galvanicky oddé€lenych vstupi lze libovolné¢ konfigurovat dle konkrétni specifikace uzivatele.

6.1. Hardware

Meéfici procesor provadi nepfetrzité, kontinudlni méfeni veliCin. Kazdy cyklus métfeni lze
testovat na mezni stavy a prifadit k nim v piipad€¢ prekroCeni stanovené meze redlny cas systému
s rozliSenim na 1 ms. Vlastni méfeni je primérem vSech hodnot méfeni za ¢asovou jednotku, ktera je
volena jako nésobek periody 50 (60) Hz sité a zaroven tak slouzi jako U¢inny filtr pro potlaceni
ptipadného stfidavého ruseni.

6.2. Software

Princip prenosu dat nadfizenému systému se uskuteciiuje na zaklade tii kritérii (pfekroceni
odchylky, prekroceni meze a periodické vysilani informace o velikosti prace) a je shodny s popisem
pro modul MCS2-ADUI56.

6.3. Popis vypoctiu
Pravidla pro vypocty:

1. Zméfena hodnota fyzického vstupu se pievede na bezrozmérnou veli¢inu Ex z intervalu (0, 1) nebo
).

2. Hx je oznaceni pro libovolny vstup, ktery miize byt napétovy nebo proudovy.

3. Rpx a Ryx predstavuji dolni a horni rozsah pro pfislusny kanal, ktery byl definovan pfi
parametrizaci; dle téchto hodnot se Ex pfevede na absolutni veli¢inu (napt. 0..6 kV, - 60..+120 °C).
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6. MODUL MERENI STEJNOSMERNYCH VELICIN DCUI900

Popis vypocti:
0. Ho = Rpy + Eg * (RHO - RDO)
1. Hi = Rpy + E; * R - Rpy)
2. H, = Rpy + E; * Rz - Rp)
3. H; = Rps + E; * (RH3 - RD3)
4. Hs = Rps + E4 * (Rus - Rpa)
5. H5 = RD5 + Es * (RHS = RDS)
6. HG = RD6 + E6 * (RH6 = RDG)
7. H;, = Rp; + E; * (RH7 - RD7)
8. Hg = RDg + Eg * (RHg - RDg)
9. Ho = Rpy + Eo * (RH9 - RD9)
10. Po = H() *H5 * RH10
11. P1 = H1 *H6 * RH1|
12. P2 = Hz * H7 * R].nz
13. P3 = H3 *Hg * RH13
14. P4 = H4 *Hg * RH14

15. Ao = IPO * RH15 * dt
16. A] = IPI * RH16 * dt
17. A2 = IPZ * RH17 * dt

18. A3 :IP3*RH18*dt
19. A4 = IP4 * RH19 * dt

6.4. Technické parametry

Pocet kanalu:
Rozliseni:
Vstupni napeti:
Vstupni proud.:

Volba vstupnich velicin:

Teplotni rozsah:
Barometricky tlak:
Relativni vihkost:

Rozmer celniho panelu:
Rozmeér plosného spoje:

10

12 bitd

* 24,48, 60, 110,230 V

+5mA, +20 mA, 4..20 mA

libovolna kombinace napéti a proudit (HW definovano béhem vyroby)
0..+70 °C, se zaruCenou piesnosti +20..+50 °C

86..106 kPa

25..75 % (bez kondenzace)

172,8 x 25,1 mm

144,8 x 132,7 mm

Firmware: umoziuje predavat veskera potfebna méfeni pomoci integralniho kritéria s Casovou

Poznamka:

informaci, komunikuje dle protokolu ¢asovych zmén s rozlisenim 1 ms.
Modul umoznuje pro konkrétni aplikaci SW parametrizaci kazdého
vstupu vcetné rozsahu napéti a proudd, ze kterych je mozno specifikovat
dalsi uzivatelské vypocty.

Po dohodé¢ 1ze dodat i jiné vstupni rozsahy napéti a proudd.

Y ULIM Syee
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7. MODUL NAPAJECIHO ZDROJE PWR

7. MODUL NAPAJECIHO ZDROJE PWR

MCS2-PWR poskytuje stabilni, galvanicky oddélené napéjeci a zalozni napéti +24V, které se
distribuje prostfednictvim posilenych vodic¢t sbérnice MCS2-BUS. K aktivaci osazeného zalozniho
zdroje dochazi automaticky. Aktualni stav modulu je hlasen stavovym protokolem MCS2. Uzivateli je
pristupna vicestavova LED dioda, indikujici provozni stavy.

7.1. Hardware

Modul je realizovén s galvanickym oddélenim mezi vstupem a vystupem pomoci spinané¢ho
zdroje tizené¢ho procesorem. V systému MCS2 je modul napéjeni samostatnou ¢asti a neni sdruzen
s jinym modulem jako ve star$im systému. MCS2-PWR se osazuje na nultou pozici sbérnice MCS2-
BUS. V tomto ptipad¢ plni funkci primarniho napajeciho modulu. Pokud je dalsi karta MCS2-PWR
osazena na libovolné pozici sbérnice urcené kartdm slave, slouzi jako zalozni napéjeci zdroj. Na prvni
pozici sbérnice nelze modul osadit z divodu vyhrazeného mista pro kartu master. Do jedné vany lze
osadit maximalné dva moduly napajeciho zdroje, primarni a volitelny zalozni.

MCS2-PWR je ur¢en do rozvodnych siti daného napajeciho napéti, které lze pro ucely
projektovani vybrat z péti nabizenych rozsahi. Vzhledem k tomu, Ze vSechny typy desek jsou
vybaveny usmérnovacem s kapacitnim filtrem, lze moduly napédjet i stfidavym napétim. V pripadé
pouziti stejnosmérného vstupniho napéti nezalezi na jeho polarité. Periferni rozhrani, které modul
poskytuje, je realizovdno pomoci vicestavové LED diody, umoziujici jednoduchou kontrolu
provozniho stavu MCS2-PWR.

Vyznam indikovanych stavii LED STATE pro primarni a zalozni zdroj:

LED (prim.) | LED (zaloz. stav modulu
nesviti nesviti modul neni pod napétim

primdrni zdroj s ptipravenou zalohou

primarni zdroj, zaloha bez napéti

Sy iERNitel primarni zdroj, porucha zalozniho zdroje

primarni bez napéti, bézi zaloha

cervena blika porucha primarniho zdroje, bézi zaloha

Syt Rd il lvEa itRdilell  pictizeni zdroji nebo jejich porucha
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7. MODUL NAPAJECIHO ZDROJE PWR

Blokové schéma:

DC +24V
—| vstupni filtr » usmeérnovac > » vystupni filtr >
DC
|
A 4 I A\ 4
detekee galvanické oddéleni | 124V
— {= vstupniho ., —————— ]
napé&ti +5V
detekce
vystupniho
napéti
> LED
uC —

I

tidici signaly

7.2. Software

SW navrh modulu umoznuje efektivnim zptisobem fesit zalohovani napajeciho napéti vany
MCS2-CASE. Zilozni napdjeci zdroj automaticky zajistuje funkcnost systému pii poklesu napéti
v jednotce MCS2 vlivem vypadku hlavniho napdjeciho rozvodu zdroje na prvni pozici s moznosti
hlaseni stavu (aktivni/neaktivni) prostfednictvim stavového protokolu MCS2. Minimalni ¢as zpozdéni
pti ptechodu jednotky MCS2 na zalozni napdjeci zdroj zajisStuje nepfetrzity provoz stanice. Po
obnoveni dodavky z hlavniho rozvodu ptebira primarni napajeci zdroj svou funkci automaticky zpét.
Pokud jednotka MCS2 podporuje bezdradtovou komunikaci, mize byt informace o ztrat¢ a obnoveni
hlavniho rozvodu napéjeni hlasena SMS zpravou. Zalozni modul se aktivuje také v ptipadé poruchy
primarniho zdroje MCS2-PWR. V piipad¢ ztraty napajeciho napéti se modullim osazenym ve vané
okamzité¢ predava informace o vzniklé situaci. Vicestavova LED dioda informuje uzivatele o
aktualnich provoznich stavech napajeciho zdroje.
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7. MODUL NAPAJECIHO ZDROJE PWR

7.3. Technické parametry

Nominalni vstupni napéti:
Tolerance vstupniho nap.:

Vystupni napéti:
Tolerance vyst. napéti:
Zvlnéni vyst. napéti:
Vystupni vykon:
Zaruceny vykon zdroje:
Prikon zdroje:
Odolnost proti zkratu:

Zpozdeni zalozniho zdroje:
Indikace provoznich stavii:

Uzivatelsky konektor:

Ochrana krytim:
Galvanicke oddeéleni:
EMC - odolnost:
Elstat. vyboj:

Elmag. pole:

Skupiny impulsu:

Razova nap. vina:

Vedené elmag. ruseni.:
Teplotni rozsah:
Barometricky tlak:
Relativni vihkost:

24,48, 60, 110, 230 V (DC, AC.)

PWR/24: 18.36 V

PWR/48: 36.72V

PWR/60: 45..100 V

PWR/110: 66..160 V

PWR/230: 100..375V

24V DC

+5% (+22,8..+25,2V)

100 mV max.

S50 W

pro min. 85 % nominalni hodnoty vstupniho napéti
60 W max.

trvala

pro plnou zat¢z bez zpozdéni

LED STATE 5-stavova (nesviti, zelena, Cervena, oranzova, blika)
1 x WAGO 231-532/001-000 (na DPS)

1 x WAGO 231-302/026-000 (protikus)

IP 50B (jako sou¢ast MCS2 systému)

vstup proti krytu 3750 V(50 Hz, 30 s)

+/- 4kV, +/- 2 kV (krit. A CSN EN 61000-4-2)

10 V/m, 80..1000 MHz, AM 80 %, 1 kHz, polarizace horiz. a vert.
(krit. A CSN EN 61000-4-3)

+/- 2 kV (+/- ss nap.), +/- 1 kV (kapacitn¢)

§itka 15 ms, perioda 300 ms, opak. kmit. 5 kHz, doba trvani 1 min.
(krit. A CSN EN 61000-4-4)

+/- 1 kV, +/- 0,5 kV (+/- ss. nap. — PE, sig. vodice - PE)

+/- 0,5 kV (+ - - ss. nap.)

tvar +/- 1,2/50 ps nap. napr., +/- 8/20 ps pr. nakr., 5 razl, int. 10 s
(krit. A CSN EN 61000-4-5)

10 V, 150 kHz..80 MHz, AM 80 %, 1 kHz (krit. A CSN EN 61000-4-6)
0..+70°C

86..106 kPa

25..75 % (bez kondenzace)

Rozmér celniho panelu:172,8 x 25,1 mm
Rozmeér plosného spoje:144,8 x 132,7 mm

Varianty modulii:

MCS2-PWR/x
x definuje nominalni vstupni napéti
24V (24),48 V (48), 60 V (60), 110 V (110), 230 V (230)
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7. MODUL NAPAJECIHO ZDROJE PWR

7.4. Technologické vykresy

Technologicky vykres zapojeni konektord modulu MCS2-PWR/24:
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PROJEKTOVA DOKUMENTACE 46 ¢ONTROL



7. MODUL NAPAJECIHO ZDROJE PWR

®)

PWR 24

MCS

©)

Kli¢ovani konektoru WAGO 231-302/026-000 - pin 1 (U1) a 2 (U2) hacky
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8. POPIS VAN (CASE)

8. POPIS VAN (CASE)

Vana MCS2-CASE umoziuje vzhledem k pouzité sbérnici MCS2-BUS fyzické propojeni
jednotlivych zasuvnych moduld systému MCS2.

8.1. Hardware

Vana MCS2-CASE diky svému modularnimu feSeni umoznuje projektovani velmi Sirokého
sortimentu van s rlznym poctem moduld. Rozmér panelu zakladniho modulu (I1-modulu) je
25,1 x 172,8 mm. Pro konstrukci slozitéjSich obvodt (napt. ADUIS6) se vyuziva dvojnasobnd Sitka
modulu (2-modul). Kazdy z modulii obsahuje na jedné stran¢ sbérnicovy konektor a na protilehlé
stran¢ uZzivatelské rozhrani a vizualiza¢ni prvky. Moduly se do stavebnice pfipojuji pomoci panelu,
ktery je k vané pfichycen dvéma (Gtyfmi) Srouby. Sroubové spojeni zajistuje galvanické spojeni
¢elniho panelu se zemni svorkou. Takto lze dosahnout vhodného stinéni na celni strané. Systém
MCS?2 je postaven bez jediného nastavovaciho prvku (kromé identifikaéniho piepinace DIP na
modulu MCS2-MAS900).

Dle poctu slotii 1ze pouzit 8-mi pozicovou (1 zdroj, 1 master, 6 slave) nebo 16-ti pozicovou (1
zdroj, 1 master, 14 slave) sbérnici. Po dohod¢ I1ze dodat vany i s jinym poétem pozic. Nulta pozice
v kazdé MCS2-CASE muze byt obsazena pouze modulem zdroje, nelze zde pouzit kartu master ani
zadny z moduld slave. Prvni pozice na sbérnici je vyhrazena vyhradné kart¢ master. VSechna zbyla
mista je mozno osadit moduly slave, jejichZ pozice ve vané je jednoznacné HW urcena. Pokud je dalsi
napajeci zdroj umistén na libovolnou pozici karty slave na sbérnici, plni funkci zalozniho zdroje pro
timto zpiisobem zalohovany zdroj na prvni pozici. Do jedné vany lze osadit maximalné¢ dva moduly
napajeciho zdroje, primarni a volitelny zalozni. Nevyuzité pozice v MCS2-CASE se opatiuji
zaslepkou.

8.2. Software

Umistnénim modulu do urcité pozice ve van¢ vznikne jednoznacnd adresa slozena ze dvou
prvka - identifikacniho cisla modulu a cisla pozice, do niz je modul umistnén. Tuto adresu pak
pouziva programové vybaveni systému k bezkonfliktni obsluze. Cislo pozice je nutno respektovat pii
projektovani systému, ve kterém je pouzito vice modulil stejného typu.

8.3. Technické parametry
Pocet pozic: 8 (1 zdroj, 1 master, 6 slave)

16 (1 zdroj, 1 master, 14 slave)
po dohodé¢ 1ze dodat vany i s jinym poctem pozic

Komunikace: M-LVDS

Prenosova rychlost: 480 kBps

Ochrana krytim: IP 50B (jako soucést systému MCS2)

EMC - odolnost:

Elstat. vyboj: +/- 4kV, +/- 2 kV (krit. A CSN EN 61000-4-2)

Elmag. pole: 10 V/m, 80..1000 MHz, AM 80 %, 1 kHz, polarizace horiz. a vert.
(krit. A CSN EN 61000-4-3)

Skupiny impulsii: +/- 2 kV (+/- ss nap.), +/- 1 kV (kapacitng)

Sitka 15 ms, perioda 300 ms, opak. kmit. 5 kHz, doba trvani 1 min.
(krit. A CSN EN 61000-4-4)
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8. POPIS VAN (CASE)

Razova nap. vina:

Vedené elmag. ruseni:
Teplotni rozsah:
Barometricky tlak:
Relativni vihkost:
Rozmér vany (8 pozic):

Rozmeér vany (16 pozic):

Varianty modulii:

+/- 1 kV, +/- 0,5 kV (+/- ss. nap. — PE, sig. vodice - PE)

+/- 0,5 kV (+ - - ss. nap.)

tvar +/- 1,2/50 ps nap. napr., +/- 8/20 ps pr. nakr., 5 razq, int. 10 s
(krit. A CSN EN 61000-4-5)

10 V, 150 kHz..80 MHz, AM 80 %, 1 kHz (krit. A CSN EN 61000-4-6)
0..+70°C

86..106 kPa

25..75 % (bez kondenzace)

279,4 mm x 177 mm x 181,5 mm (S x V x H) — viz nakres

482,6 mm x 177 mm x 181,5 mm (S x V x H) — viz nékres
MCS2-CASE/BS8

MCS2-CASE/B16

MCS2-CASE/F8

MCS2-CASE/F16

B definuje zadni uchyceni, F definuje predni uchyceni
8 (8 pozic), 16 (16 pozic)

MCS2-CASE musi byt uzemnén prostirednictvim uzemiiovaciho Sroubu, ktery je soucasti kazdé

vany.

8.4. Technologické vykresy

Zadni uchyceni MCS2-CASE/B (Backward):

-
-

= - - - - - - - - -
Y (ULIN 5472
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8. POPIS VAN (CASE)

Predni uchyceni MCS2-CASE/F (Forward):

o| S

I L * - * -* -* -* - » L

Y UL sye2e”
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8. POPIS VAN (CASE)

narys:
B
™ ‘ < =
= R ] . S
. V2 _@__ E B v
| T ~
~ i
= |
| 25.1)|25.1] 50.4 10.4x7.5
| " (4x)
(Sl ; o~
5 &
i
| B
lf?“ lfﬁﬁ
x| &
A
8 pozic: A =224 mm, B =279,4 mm
16 pozic: A=427 mm, B =482,6 mm
T ULIT Sy
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8. POPIS VAN (CASE)

Priklad projektovani systému s moduly MCS 2:

P 00

P 01

P 02

P 03

P 04

P 05 P 06

P 07

@ STATE

(e]

o

REL 900

0
1
2
3
4
5
6
74
8
9
|

—© O N0 A WN-=O

20070646

20070647

20070648

20070649

20070650
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8. POPIS VAN (CASE)

PRILOHA C. 1

VYPOCTY PRO MODUL MERENI A ANALYZY STRIDAVYCH VELICIN

LTyp[1.3U (U)I/[1.3U .(U)]

X.HX :RDXJ’_EX*(RHX_RDX)
9. F = frekvence v [Hz]

10. Uncs = max( |Uf1 -Us/\/3 | . | UQ-Us/\/:; | . | Uf3 -Us/\/3 | )

2
11.Us = V3 *Y (Hx/n)
X=0

6
12.; = (Hx/n)
X=4

13 Uf] = H()
14 UQ = H1
15.Usz = H;

2

16. P = 3% z (HX * Hx+4 * cos ¢qu+4) /n* 10RH16

X=0

2

17-Q = 3*Z(HX*HX+4* Sin¢x,x+4)/n*10RH17
X=0

18. Ap = [P * 1079 * d

19. Ag = JQ* 10%M? * dt

20.cos ¢ =P /S

21.S = V(P*+Q)

22-Ines = max( |If- H4|,|If- H5|,|If- H6| )

23.Up =V3*(Ho+H))/n
24. Uy =V3*(H,+H,) /n
25.Uy =3 *(H, +Ho) /n
26. ¢0,4 = ¢ HO, H4 [0 ]
27-¢1,5 :¢H1,H5 [0]
28. 026 =& w2 m6 [°]
29. ¢3,7 = (I) H3, H7 [0 ]

pro RH](, = [-9

pro Ry, =1[-9 ...

pro Ruis =[-9 ...
pro RH19 = [-9

pro x=1[0,1,2,4,5, 6]
meéfi se na Hy

9]

9]

9], dt v hodinach
9], dt v hodinach
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PRILOHY

30.Unes = max( ‘Uﬂ-Us/\/:;|,|UQ-U5/\/3|,|U1¢3-U5/\/3| )
2

31Us = Z(Hx/n)
X=0

6

32.; =Y (Hx/n)
X=4

33.Uy = Ho/V3
34.Up = H,/V3
35. Us = Hy/V3

1
36.P = z (Hx * Hx:s * cos ¢X1 x+4) * IORH% pro RH36 = [-9 9]
X0 pokud H;=0 nebo Hs=0 pak:
= V3% Hy * Hy * cos (o« - 30°) * 1075
1
37. Q = z (HX * Hx+4 * sin ¢X, x+4) * 10RH37 pro RH37 = [-9 9]
X pokud H; =0 nebo Hs=0 pak:
= \/3 * Ho * H4 * Sil’l (¢0,4 - 300) * 10RH37

38. Ap = [P * 10MP5 * pro Ryss = [-9 ... 9] , dt v hodinach
39. Aq = [Q* 107 * dt pro Rz = [-9 ... 9], dt v hodinach
40.cosd =P/S

41.S = V(P*+ Q)
42 Ines=rnax(|If—H4|,|If—H5|,|If—H6|)

X. Fx = frekvence v [Hz] prox=1[0,4,1,5,2,6]
pro X =143 ... 48]
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PRILOHY

1I.T 1...2 1...2
vp [ Usﬂ ?) L Usl

X'HX :RD’(+ EX* (RHX-RDX) prO X:[O’ 1,2,45556]
9. F = frekvence v [Hz] méii se na Hy

10. Upee = max ( |Ug -Usg/N3 |, |Up-UgN3| )

1
11.Us = ¥ (Hx/n)
X=0

5
12.I; = Y (Hx/n)
X=4

13.Uy = Hy/V3
13.Up = H,/V3
15Uf3 = (Uf1+Uf2)/n

1
16. P = z (HX * Hx+4 * cos ¢X, X+4) * 1ORH16 pro RH16 = [-9 9]
¥ pokud H, =0 nebo Hs=0 pak:
= \/3 * H() * H4 * cos (¢0,4 - 300) * 10RH16
1
17. Q = 2 (HX * Hx+4 * sin ¢X,X+4) * 10RH17 pro RH17 = [-9 9]
¥ pokud H, =0 nebo Hs=0 pak:
= \/3 * H() * H4 * sin (¢0,4 - 300) * 10RH17

18. Ap = IP * IORng * dt pro Rng = [-9 9] . dt A% hOdinéCh
19. Aq = JQ * 10" * dt pro Rie =[-9 ... 9], dt v hodinach
20.cos$d =P/S

21.S = V(P*+Q*)
22-Ines = max( |If— H4|,|If— H5| )

23.Up =Hy

24 U23 = H1

25.U;; =(Up+Uxs)/n
26. ¢0,4 = ¢ HO, H4

27. ¢1,5 = ¢ HI, H5

28. ¢2,6 = ¢ H2, H6

29. 037 = w3, w7

—
(=] (= =1 =1
—
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PRILOHY

30.Unes = max( ‘Uf1-Us/\/3|,|Uf2-Us/\/3| )

3
31Us = Z(Hx/n)
X=2

7
32.I; =Y (Hx/n)
X=6

33.Uy = H,/V3
34.Up = H;/V3
35. Uf3 = (Uf] + Ufz)/n

3
36.P = z (HX * Hx+4 * cos ¢X, X+4) * 10RH36 pro RH36 = [-9 9]
*2 pokud H;=0 nebo H; =0 pak:
= V3% H, * H * cos (s, - 30°) * 1071
3
37.Q = 3 (Hx* Hy * sin dy xeg) * 10857 pro Ry = [9 ... 9]
*2 pokud H;=0 nebo H,=0 pak:
= \/3 * Hz * H6 * Sil’l (q)z,ﬁ - 300) * 10RH37

38. Ap = [P * 10MP5 * pro Russ = [-9 ... 9] , dt v hodinach
39.Aq = [Q* 107 * dt pro Rz = [-9 ... 9], dt v hodinach
40.cosd =P/S

41.S = V(P2 + Q)
42 Ines:max(|If-H6|,|If-H7|)

X. Fx = frekvence v [Hz] pro x=1[0,4,1,5,2, 6]
pro X =[43 ... 48]
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PRILOHY

UL Typ[12U.(U)|[12U]

X.Hx =Rp + EX* (RHX'RDX)
9. F = frekvence v [Hz]
10. Upee = max ( |Ug -Usg/N3 |, |Up-UgN3| )
1
11.Us = V3*5S (Hx/n)
X=0
5
12.I; = Y (Hx/n)
X=4
13.Uf] = H()
13Uf2 = H,
15.UB = (Uf1+Uf2)/n
1
16.P = 3* 5 (Hx * Hxus * cos Qx x:4) ¥ 10816 /n
X=0
1
17. Q = 3 * z (Hx * Hx+4 * sin ¢X,X+4) * IORH”/n
X=0
18. Ap = [P* 1078 * dt
19. Aq = JQ * 107 * dt
20.cos$d =P/S
21.S = V(P*+ Q%)
22. lhee = max ( |1z - Hyl, |t - Hs|)
23. U12 :\/3 * (H0+H1)/n
24. U23 = \/3 * (H] +H2)/n
25. U31 = (U12 + U23)/1'1
26. ¢0,4 = ¢ HO, H4 [0]
27. 615 =& ui s [°]
28. 026 = 12 m6 [°]
29. ¢3,7 = ¢ H3, H7 [0]

pro x=1[0,1,2,4,5, 6]

meéii se na Hy

pro RH](, = [-9

pro RH17 = [-9

pro Ruis =[-9 ...
pro RH19 = [-9

9]

9]

9], dt v hodinach
9], dt v hodinach
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PRILOHY

30.Unes = max( ‘Uf1-Us/\/3|,|Uf2-Us/\/3| )
3

=

7
32.I; =Y (Hx/n)
X=6

33 Uf] = Hz

34.Up = H;

35. UB = (Uf] + Ufz) /n
3

36.P = 3*3% (Hx * Hxu * cos Ox xeq) * 10" /. pro Russ =[-9 ... 9]
X=2

3

37. Q = 3 * z (Hx * Hx+4 * sin (I)va+4) * 10RH37 / n pro RH37 = [-9 9]
X=2

38. Ap = IP * 10RH38 * dt pro RH38 = [-9 9] . dt A% hOdinéCh
39. Aqg = JQ * 10" * dt pro Ryze =[-9 ... 9], dt v hodinach
40.cosd =P/S

4L.S = V(P+Q)
42 Ines=max(|If—H6|,|If—H7|)

X. Fx = frekvence v [Hz] pro x=1[0,4,1,5,2, 6]
pro X =[43 ... 48]
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PRILOHY

IV. Typ | Usﬂ ) [ US,(_Uf)_]_

X.HX :RDX+EX*(RHX-RDX)
9. F = frekvence v [Hz]

10. Upee = max ( |Ug -Usg/N3 |, |Up-UgN3| )
llUg = (H0+H|*\/3)/n

5
12.I; = Y (Hx/n)
X=4

13.Uf1 = H1

13.Uf2 = Ho/\/?)

15Uf3 = (Uf1+Uf2)/n

16. P = \/3 * (Ho * H4 * COS (¢0’4 - 300)) * 10RH]6
17.Q = V3% (Ho* Hy * sin (¢o4 - 30%) * 10817
18. Ap = [P * 10RS * gt

19. Ag = JQ * 10719 * d

20.cos¢ =P /S

21.S = V(P*+ Q)
22.Ines=max(|If-H4|,|If-H5|)

23 U12 = H()

24. Uy =3 * H,
25.Uy =(Up+Up)/n
26. ¢0,4 = ¢ HO, H4

27. ¢1,5 = ¢ HI, H5

28. 026 = w2 m6

29. ¢3,7 = ¢ H3, H7

——
=1 (=] (= =1
—

30. Uneg = max( ‘Uf[ -Us/\/:; | ,|Uf2-Us/\/3 | )
31Us = (H2+H3*\/3)/n

7
32.I; =Y (Hx/n)
X=6

33.Uf] = H3

34Uf2 = Hz/\/3

35Uf‘3 = (Uf] +UQ)/H

36.P = V3*(H,* Hg * cos (§z 6 - 30°) * 10/H6
37.Q = V3*(H,* Hg* sin (s6-30) * 10/
38. Ap = [P * [ORIBS *

39. A = JQ* 1074 * gy

40.cosd =P/S

41.S = V(P+ Q)

42. T = max ( |Ir- Hel,|Ir - Hy|)

X. Fx = frekvence v [Hz]

pro x=1[0,1,2,4,5, 6]
meéii se na Hy

pro Ry =1[-9 ... 9]
pro Ry, =1[-9 ... 9]
pro Ru;s =[-9 ... 9], dt v hodinach
pro Ry =[-9 ... 9], dt v hodinach

pro Ryzs =[-9 ... 9]
pro Ry, =[-9 ... 9]
pro Ryss =[-9 ... 9], dt v hodinach
pro Ry =[-9 ... 9], dt v hodinach

pro x=1[0,4,1,5,2, 6]
pro X =143 ... 48]
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PRILOHY

V. Typ [6 obecnych vstupi]

X.Hx = Ropc+ Ex* (Rux-Rpy) pro x=10,1,2,4,5, 6]

VI. Typ [6 napétovych vstupi]

X.Hx = Rp + EX* (RHX-RDX) pro X:[O, 1,2,4, 5,6]
9. F = frekvence v [Hz] mefti se na Hy

10. U= max ( | Ho- Us/N3 |, [H, - Us/N3 |, | Ha- Us/N3 | )

2
11 Usl = \/3 * Z(Hx/n)
X=0

6
12. Us"= V3 * 5 (Hx/n)
X=4

22. U= max ( | Hs- Us"N3 |, | Hs- UsYN3 |, | Hg - Us/V3 | )

30.Ulnesz max( |H0—Usl|/\/3,|H1-Us]|/\/3,|H2-Us[|/\/3)
2
31.USI = Z(Hx/n)
X=0
6
32.Us"= 5 (Hx/n)
X=4

42. U =max ( | H-Us'|/V3, | Hs-Us" |/ V3, |Hs- Us' | /V3)

X. Fx = frekvence v [Hz] pro x=1[0,4,1,5,2, 6]
pro X =[43 ... 48]
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PRILOHY

PRILOHA C.2
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

AC Alternating Current

ADc, A/D Analog to Digital Converter

ADUI56 Modul méteni a analyzy stiidavych veli¢in
AM Amplitude Modulation

BIN900 Modul binarnich vstupt

BLVDS Bus Low Voltage Differential Signaling
bps Bits Per Second

CF Compact Flash

CPL Koncentrator dat

CSN EN Ceska technicka norma, Evropska norma
DC Direct Current

DCUI9%00 Modul méfeni stejnosmérnych veli¢in
DIP Dual In-line Package

DPS Deska plosného spoje

DSP Digital Signal Processor

EEPROM Electrically Erasable Programmable Read Only Memory
ef Effective

EMC Electromagnetic Compatibility

FDDI Fiber Distributed Data Interface

FIR Finite Impulse Response

FPGA Field Programmable Gate Array

GND Ground

GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile communications
HW Hardware

IDK Integralné diferencialni konstanta

/0 Input/Output

LAN Local Area Network

LCD Liquid Crystal Display

LED Light Emitting Diode

LPF Low Pass Filter

LVDS Low Voltage Differential Signaling
MAS900 Modul fidiciho procesoru

MCS2 Multi Control System 2

uC Microcontroller

nes nesymetrie

PC Personal Computer

PE Ochranny vodi¢

ppm Parts Per Million

PWR Modul napéjeciho zdroje

RAM Random Access Memory

REF Reference

REL900 Modul reléovych vystupt

RTC Real Time Clock

SMS Short Message Service

ss stejnosmerna veli¢ina

st stiidava veli¢ina

SW Software
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PRILOHY

USB Universal Serial Bus
VGA Video Graphics Array
WD Watchdog

ULl 5402
PROJEKTOVA DOKUMENTACE 62 ¢ONTROL



		1. SYSTÉM MCS2
		2. MODUL ŘÍDICÍHO PROCESORU MAS900
	   		Význam indikovaných stavů LED:
		3. MODUL RELÉOVÝCH VÝSTUPŮ REL900
	Parametry relé:
		4. MODUL BINÁRNÍCH VSTUPŮ BIN 900
	Tabulka rozsahů:
	Tabulka rozsahů:
			         MCS2-ADUI56/6I/1A


		   Význam indikovaných stavů LED STATE pro primární a záložní zdroj:
	          


