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POPIS SYSTEMU MCS

1. POPIS SYSTEMU MCS

MCS je multiprocesorovy distribuovany parametrizovatelny systém pro sbér a fizeni dat v redlném cCase s
rozliSenim ¢asu na jednu milisekundu, vyuzivajici nejmodernéjsi technologie a trendy. Jeden komunikacni uzel
tvoii az 248 nezavislych stanic, pficemz pocet uzlli neni omezen. Programové vybaveni jednoho uzlu podporuje
méfeni a ovladani vice nez Sestnacti tisic procesnich bodu, pficemz umoznuje snadnou modifikovatelnost systému
pro uzivatelskou aplikaci pomoci parametrizace kazdého procesniho bodu (filtry, pfevod na fyzikalni jednotky,
osetfeni meznich stavl, apod.). Pro snadné zaclenéni procesniho bodu do velkych datovych soubord je mu pii
parametrizaci pfifazena 24-bitova adresa.

Vstupy:

1. binarni - signalizace (jednobitové nebo dvoubitové vstupy)
- digitalni méfeni (vicebitové binarni vstupy)
- ¢itaCové méfeni pulsi

2. stridave - kompletni méfeni na ttifdzové 50 (60) Hz siti s pfesnosti mefeni pod 0,2 %

3. stejnosmérné - napétové nebo proudové galvanicky oddélené nebo neoddélené

Vystupy:

1. reléové - silové relé (az 16A), jehoz sepnuti je feSeno oSetieno HW a SW prostiedky s ohledem na
maximalni spolehlivost provozu. Moznost silového vystupu pomoci parametrizovatelné
logické rovnice vstupti (napf. realizace “zaskoku” v rozvodnach).

2. analogové - proudové galvanicky oddélené

Urceni systému pro aplikace:

1. rozvodny vysokého napéti - hlavni ur€eni systému, ktery byl vyvinut ve spolupraci s rozvodnymi zavody.
Pokryva potfebu pro dispecerské fizeni rozvoden.

2. systemy pro sledovani energii - doplnéni puvodniho systému o moznosti meétfeni dalSich energii, kromée
elektrické (plyn, voda, para, apod.). Doplnéni analogovych vystupt rozsifuje
moznosti ovladani.

Z hlediska funkce lze systém rozdélit do ti'i soubori modulii:

Prvni soubor slouzi pro komunikaci celé sit€¢ s nadfizenym systém realizovanym pomoci pocitace typu PC. Tento
pocita¢ mize byt soucasti vyssi sit¢ LAN. Komunika¢ni moduly umoziuji vytvoteni sité¢ mikropocitact s jednim
uzlem, ktery je napojen na nadfizeny pocita¢ typu PC prostiednictvim modulu umisténym piimo v PC. Propojeni
Ize tesit pomoci galvanické RS485 nebo optické kruhové komunikace (navic lze oba typy komunikace kombinovat
a tim optimalizovat naklady). V jednom PC mize byt napojeno i vice uzli.

Druhy soubor tvofi méfici a ovladaci moduly. Modul pro stfidavd méfeni je programovatelny sitovy analyzator,
pro meéteni tfifazovych soumémych i nesoumérnych rozvodnych soustav. Moduly pro stejnosmérnd meéfeni
umoziuji méfit jakoukoliv veli¢inu pfevedenou na normovanou hodnotu. Modul binarnich vstupti provadi snimani
Ctyt typl zapojeni (jednobitové, dvoubitové, pétibitové a jedna ze 6-20) s periodou jedna milisekunda, umoznuje
pomoci parametrt oSetfit mezni stavy (¢asové filtry, “kmitani’’) a méfit velic¢iny pfevedené na pulsy pomoci Citact.
Pro dalkové ovladani je uréen modul reléovych vystupil, zabezpeceni proti chybnému sepnuti (sepnuti je fizeno
dvéma nezavislymi procesory) a pro dal§i zvySeni spolehlivosti je mozno pouzit reléovych matic (“objektového
relé”). Analogové vystupy slouzi pro moznost proporcionalniho ovladani.

Pfenos dat se provadi na principu hlaseni zmény stavu nebo méfeni a kazdému hlaseni je pfitazovana doba zmény
s presnosti na jednu milisekundu. Diskrétni (logické) stavy se hlasi pfi zméné a kontinualni (analogové) méfeni se
hlasi pfi prekroceni meze a programovatelné integralni diferencialni konstanty (IDK).

Tteti soubor jsou podptrné moduly. Moduly zdroji umoznuji napajet systémy stejnosmérnym napétim v rozsahu
od 12V do 400V nebo stifidavym od 12V do 250V (v€etné moznosti zalohovani akumulatorem). Moduly jsou
umistény v rostech (vanach), které se dodavaji v Siroké skale jak co do jejich velikosti a tak i uchyceni. Posledni
sadou jsou ruzné konvertory komunikaci nebo jejich galvanického oddéleni (RS232/RS232, RS232/proudova
smycka, RS232/RS485, RS232/opticka komunikace, apod.).

P.LUIJTISW’%
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RIDICI PROCESOR

2. RIDICI PROCESOR

MCS-2U-T900 je jednim z fidicich procesorti stavebnice MCS pro sbérnici MCS-BUS. Funkci modulu fidiciho
procesoru MCS-2U-T900 je parametrizovani a fizeni perifernich modulii pomoci interni sbérnice MCS-BUS.
Parametry stanice pro konkrétni aplikaci lze ulozit, popiipad¢ ptedem definovat, v softwarové reprogramovatelné
sériové paméti (EEPROM).

Po startu systému fidici procesor musi inicializovat vSechny periferni moduly. Pro tuto inicializaci vyuZziva
samoidentifikaci perifernich modult a podle zjisténych typi do nich zavadi odpovidajici programové vybaveni ze
své paméti EPROM. Pro vlastni praci vyuziva modul MCS-2U-T900 piedevsim vypocetni jednotku, oba sériové
komunikacni kanaly a analogové vstupy pro méfeni teploty okoli procesoru odporovym cidlem a pro kontrolu
napéti NiCd akumulatoru. DIP spinac¢ (8 bitl)) slouzi pro identifikaci stanice v systému. Uzivatelsky vystup
realizovany pomoci vicestavové LED diody umoziuje jednoduchou kontrolu stavu stanice.

Pro komunikaci v distribuovanych systémech fizeni je urena poloduplexni dvouvodi¢ova komunikace (RS485),
kterou lze realizovat dvéma zptsoby. Prvnim je klasickd RS485 galvanicky odd€lena od systému pomoci DC-DC
konvertoru a je limitovan celkovou délkou komunikacni linie (1 000 m). Druhy zptisob podporuje nejmoderngjsi
zpisob komunikace - po optickych vlaknech. Opticka komunikace je realizovana jako dvojity kruh a kazdy systém
v kruhu slouzi jako opticky zesilova¢. Délka komunikacni linie neni tedy limitovana celkovou délkou, ale
vzdalenosti mezi stanicemi. Dvojity kruh (zalohovani komunikace) dovoluje jedno pteruseni kruhu (napf. vypnuti
mikropocitace) bez poruseni komunikacni funkce.

MCS-2U-T900B je variantou procesorového modulu s integrovanymi binarnimi vstupy. Tato karta je urena
predevsim pro aplikace v tézko pfistupnych a vzdalenych mistech, ktera pouziva bezdratovou komunikace (napf.
GPRS). Realizace bezdratové komunikace se provadi prostfednictvim komunika¢nich karet MCS-4U-GSMxXx.
Bezdratova komunikace nahrazuje pfedchozi druh komunikaéniho rozhrani RS485. Binarni vstupy integrované do
MCS-2U-T900B maji stejné parametry a vlastnosti popsané u karty MCS-2U-BIN viz. bod 4 a v systému jsou
fazeny jako karta v pozici 1.

Modul fidiciho procesoru MCS-2U-T900 pii pouziti v systémech s vertikdlnim uspofddanim modulti a
dvojnasobnou vyskou (sbérnice MCS-4U-CASEV/xxx) byva spojen s modulem nejbéznéji pouzivanym
napajecim zdrojem MCS-2U-POWER/xxx nebo MCS-2U-PWx-yy/zzz.

P.LUIJTISW’%
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Technické parametry:
Rozsah paméti:

Hodiny redlného casu:
Sériové kanaly:

Uzivatelsky vstup:
Uzivatelsky vystup:
Meveni teploty:
Zalohovani:

Meérent napeti zalohovani.:
Prikon modulu:

EPROM: 64kB +1024kB
RAM: 64 kB =+ 1024 kB
EEPROM:256 B +32kB
FLASH: 256 kB

RTC 62421
1.A. - galvanicky oddéleny RS485 - max. délka celé linie 1 000 m
Elektricka pevnost: 2000 V /50 Hz/ 1 min. (3 000 VDC)

Ruseni skupinou impulsii: 1 000 V, $itka skupiny impulst 15 ms, perioda skupiny
impulsti 300 ms, opakovaci kmitocet skupin
impulst 5 kHz.

1.B. - opticky RS485 - dvojity opticky kruh (technology FDDI)

- sklo-plastové komponenty firmy HEWLETT-PACKARD
- plastovy kabel - 70 m mezi stanicemi

- HCS kabel - 500 m mezi stanicemi

- sklenény kabel - 2000 m mezi stanicemi

2.A. - servisni RS232 ( na piani zakaznika )

- plny duplex s ovladanim RTS a CTS, DTR trvale aktivni
- zapojeni - standardni CANON 9
- elektricka pevnost 3 nebo 4 kVDC / 1 min.

8-bitovy DIP pfepinac na paralelnim portu (napft. slouzi k volbé stanice)
5-stavova LED dioda (nesviti, ¢ervena, zelena, oranzova, blika)
odporové teplotni ¢idlo v rozsahu - 40 az + 88 °C s rozli§enim 0,5 °C
NiCd akumulator 3,6 V/60 mAh pro RAM a RTC 62421

0-5V

- MCS-2U-T900 maximalné 1,7 W
- MCS-2U-T900B maximalné 2,8 W
Teplotni rozsah: -20 az +70°C
Rozsah vihkosti: 20 az 80%
Rozmeér modulu: 72,5 x 160 mm
Varianty modulii: ~ MCS-2U-T900/A - 64 kB RAM, 256 kB EPROM
MCS-2U-T900/B - 256 kB RAM, 512 kB EPROM, NiCd, RTC, 8 kB EEPROM
MCS-2U-T900/C -1 MB RAM, 1 MB EPROM, NiCd, RTC, 32 kB EEPROM
MCS-2U-T900/OPA - MCS-2U-T900/A s optickou komunikaci
MCS-2U-T900/0OPB - MCS-2U-T900/B s optickou komunikaci
MCS-2U-T900/0PC - MCS-2U-T900/C s optickou komunikaci
MCS-2U-T900B/A - 64 kB RAM, 256 kB FLASH s integrovanymi bin. vstupy

PROJEKTOVA DOKUMENTACE 7
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RIDICI PROCESOR

1.1 Technologické vykresy

Technologicky vykres zapojeni konektori moduli MCS-2U-T900/x :

(_J (_J
CPU / 48V CPU / 48V CPU / 48V

o >

Jl1dO - S8vSH

1
2
3
4
5
6
7
8
9

ke dRhiroL ke dfiroL

Kli¢ovani konektoru WAGO 231-311/026-000 pro POWER - pin 1 (U1) a 2 (U2) hacky
Kli¢ovani konektoru WAGO 231-311/026-000 pro RS485 - pin 1 (R) hacek

Klicovani konektoru WAGO 231-311/026-000 - pin 1 (A0,B0) a 10 (A9,B9) hacky

— W ~NoOO U WN-OD

[VLUIJTIM
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RELEOVE VYSTUPY

3. RELEOVE VYSTUPY

MCS-4U-REL900-x/yy je periferni modul s 10 reléovymi vystupy, ktery je fizen dvéma procesory. Cely modul,
ktery je pouzivan pro ovladdani koncovych zafizeni bez dalSich blokovacich podminek, je navrzen s ohledem na
maximalni zabezpeceni proti chybnému sepnuti relé¢ (podpétovy senzor, HW TIMEOUT, vicebodov¢ fizeni relé).
Pro dalsi zvySeni zabezpeceni proti chybnému sepnuti relé se pouziva varianta modulu, ve kterém ovladani relé je
fizeno dvéma nezavislymi paralelnimi procesory. Pro vyssi bezpe¢nost je omezen pocet sepnutych reléovych prvki
ve vané na jeden. Toto je klasicky ptipad vyuziti reléovych prvkl v systému MCS. Navic lze reléovy prvek taky
pouzit jako objektovy prvek. V tomto ptipade Ize ve vané¢ MCS sepnout vice objektovych prvkii. Pocet je omezen
pouze jednim sepnutym prvkem na modulu. Podminkou ziistdva, Ze na jednom modulu nelze sepnout zaroven vic
nez jeden prvek ( objektovy nebo obecny ). To znamena, Ze pro zpisob ovladani objekt-povel musi byt prvek

N3 21

24

jsou vyrabény moduly REL900 ve dvou variantach:

Technické parametry:

Pocet vystupii: 10 spinacich

Elektricka pevnost: 4000V /50Hz/ 1 min.

Ruseni skupinou impulsii: 1 000 V, §itka skupiny impulsti 15 ms, perioda skupiny impulsti 300 ms,
opakovaci kmitocet skupin impulsi 5 kHz.

Uzivatelsky konektor: 2 x WAGO 231-311/026-000 (pro modul MCS-4U-REL900-I)
WAGO 769-610/002-000 (pro modul MCS-E1-REL900)

Teplotni rozsah: 0+ +70°C
Relativni vihkost: 20+ 80 %
Rozmer karty: 145 x 160 mm

Parametry relé:
- Varianta 1

Prikon modulu: maximalné 3,8 W (bez zapnutych relé 0,6 W)
Typ:  SIEMENS V23061-B1003-A401 (nebo ekvivalent)
katalogové listy se vSemi parametry relé jsou uvedeny v priloze
Max. spinaci napéti: 380 Vst /300 Vss
Max. spinaci proud: 8 A (2 000W)
Max. vypinaci vykon: 50 - 270 W/ss nebo 2000 VA/st

- Varianta 2

Prikon modulu: maximalné 4,2 W (bez zapnutych relé 0,7 W)
Typ:  SIEMENS V23110-A1012-A202 (nebo ekvivalent)
katalogové listy se vSemi parametry relé jsou uvedeny v piiloze
Max. spinaci napéti: 250 Vst /300 Vss
Max. spinaci proud: 16 A (4 000W)
Max. vypinact vykon: 350 - 1500 W/ss nebo 4000 VA/st

Provedeni reléovych moduli :

1. MCS-4U-REL900-I — modul 10 reléovych vystupti umisténych na desce. Pouze varianta 1.
2. MCS-4U-REL900-E — modul 10 reléovych vystupli. Vykonova relé jsou umisténa na dvou externich deskach
po 5-ti reléovych kanalech pod oznacenim MCS-RELS-Ex/yy

P.LUIJTISW’%
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RELEOVE VYSTUPY

MCS-RELS-Ex/yyz
L 1—jednoduché relé
2 —zdvojené relé (2 jednoduché relé do série)

08 — varianta
16 — varianta 2

E1 — upevnénina DIN listu

E2 — upevnéni na Srouby

Pozn.: Na jeden interni modul MCS-4U-REL900, l1ze ptipojit dva externi moduly MCS-REL5-Ex/yyz.

Firmware: - Casoveé relé, provedeni povelu (sepnuti nebo rozepnuti) ve stanoveny Cas
- moznost cyklického opakovani povelu s nastavitelnou dobou prodlevy
- nastaveni délky ¢asového relé 1 ms - 16 000 s
- Casova zakladna rozliSeni 1 ms
- programovatelny logicky automat
- ovladani pomoci objektového relé

Upozornéni: - pti ovladani induktivni zatéze musi byt pouzity ochranné prvky, aby nedoslo k prekroceni
technickych parametrii (napt. pro stejnosmérné napajeni zatéze pouzit ochrannou diodu)

Grafy zavislosti limitniho spinaciho proudu a napéti:

RS

100

30

10

0.2 0,5 : 5 10 A 20

J——p
Limitni kiivka pro relé SIEMENS V23110-A1012-A202

PROJEKTOVA DOKUMENTACE 10



RELEOVE VYSTUPY
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RELEOVE VYSTUPY

3.1 Popis volitelnych parametri programu ovladani relé

Vzorkovaci perioda ovladani relé 1 milisekunda

Parametry pro jednotlivé relé:

Typ ovladani relé volba zptisob ovladani
Doba drzZeni zvoleného stavu 1-16777 215 ms
Doba prodlevy 1-16777 215 ms
Pocet cykli opakovani povelu 1-16777215

3.2 Popis typi ovladani relé

Kazdé relé miize byt nastaveno do Ctyr stavii — zapnuti nebo vypnuti (objektové relé) a zapnuti na zvolenou dobu
nebo vypnuti na zvolenou dobu (obecné rel¢). Pomoci parametru pocet cyklt opakovani s volitelnou prodlevou lze
jednim povelem realizovat impulzni relé. Pii pouziti modulu relé v systémech realného ¢asu je mozno povel vazat
na realny cas (povel se provede, az je platny Cas vétsi neZ pozadovany). Je nutno si uvédomit, ze bude-li Cas stale
neplatny, povel se neprovede.

Objektové relé pro zapnuti nebo vypnuti
Typ_OnOff ovladani relé bez ¢asovych vazeb

Typ je urcen pro nastaveni stavu relé po piijeti povelu. Zvoleny stav relé se do dal$iho povelu nezméni.

Casové relé
Typ_Timer Casové relé

Relé se po piijeti povelu nastavi do pozadovaného stavu na dobu definovanou v povelu. Po uplynuti doby se stav
relé zneguje a do dalSiho povelu nezméni. Tento zplisob ovladani umoziuje dva rizné ovladani zménu stavu relé.
V prvnim ptipadé se v povelu posle zadany stav opacny od stavajiciho stavu. Relé se nastavi na pozadovany stav
po pfijeti povelu a po uplynuti doby se vrati k ptivodnimu stavu. V druhém ptipadé¢ se v povelu posle zddany stav
shodny se stavajicim stavem. Relé tedy zmeni stav az po uplynuti zvolené doby.

Casové relé s cyklickym opakovdnim
Typ_ Cykl impulsni relé

Tento typ ovladani realizuje impulsni relé s definovanym poctem impulst, volitelnou periodou a stfidou v rdmci
impulsu.

Relé pro zapnuti nebo vypnuti v redlném case
Typ_OnOff_T ovladani relé v redlném cCase

Casové relé
Typ_Timer_T zpozdéné Casové relé

Casové relé s cyklickym opakovdnim v redlném cCase
Typ_Cykl_ T zpozdéné impulsni relé

Typy ovladani relé vazané na realny ¢as za¢nou provadét povel az ve zvoleném Case, ale v provedeni povelu jsou
shodné s pfedchozimi. Typy relé s vazbou na realny Cas lze vyuzit naptiklad pro realizaci funkce WATCHDOG,
nebot’ jiz navoleny povel 1ze dal§im povelem redefinovat.

P.LUIJTISW’%
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RELEOVE VYSTUPY

3.3 Popis programovatelného logického automatu (PLA)

Modulu MCS-4U-PLA je programovatelny logicky automat, ktery ve spolupraci s ostatnimi moduly MCS
vykondva uzivatelem definovanou funkci, umisténou v energeticky nezavislé paméti modulu PLA. Tento modul
ma moznost obsluhovat az deset nezavislych reléovych vystupti. Data se mohou piendset ze vstupnich moduli
(napt. MCS-4U-BIN31, MCS-4U-ADUI), jejichz parametry jsou definovany fidicim systémem, do modulu PLA.
Data se pienaseji se zabezpeCenim nadfizenym fidicim modulem do jedné milisekundy od pozadavku na pfenos.
Dvouprocesorové hardwarové provedeni modulu zajistuje maximalni bezpecnost proti nahodnému sepnuti
reléovych prvka.

Funkce PLA uloZend v energeticky nezavislé paméti obsahuje mnozinu vyrazl, kde kazdému vyuzitému reléovému
vystupu je pfifazen prave jeden vyraz. Kazdy z téchto vyrazu je funkci jejichz navratova hodnota je typu boolean .
Logicka hodnota 0 odpovida stavu relé — rozepnuto a logickd hodnota 1 odpovida stavu relé — sepnuto. Funkce
PLA muze obsahovat pomocné vyrazy, jejichz vysledky mohou byt vyuzity v dal§i vyrazech. Jako parametry
jednotlivych vyrazii mohou byt jak data z jednotlivych modulti umisténych ve stejné jednotce MCS, tak stavy
¢itacli a CasovaCli naprogramovanych uzivatelem, popiipadé ptredchozi stavy relé. Operatory v jednotlivych
vyrazech mohou byt bud’ aritmetické (napf. nerovnosti pii praci s hodnotami naméfenymi v modulu méfeni) nebo
logické operace definované Boolovou algebrou (pii praci s binarnimi hodnotami). Prostfedky modulu PLA
poskytuji moznost vytvoreni neomezeného poc¢tu (omezeni velikosti paméti modulu) uzivatelskych proménnych. V
logické funkci 1ze libovolné kombinovat fyzické vstupy, uzivatelské proménné a aktualni stavy vystupd modulu
PLA.

Logicky automat poskytuje az 50 programovatelnych casovacti s minimalnim rozlisenim 10ms nebo 10 asovaci s
minimalnim rozliSenim 1 ms. Kazdy ¢asova¢ miize byt jednim z té€chto nasledujicich typi:

- Monostabilni klopny obvod znovu nespoustény
- Monostabilni klopny obvod znovuspoustény (retrig)

- Zpozdéni (filtr)

P.LUIJTISW’%
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RELEOVE VYSTUPY

3.4 Technologické vykresy

Technologicky vvkres zapojeni konektoru modulu MCS-4U-REIL.900-1 a MCS-4U-PLA:

REL900-I

° 0 SO (e

. ' o g S F_OfRO\_[ 1. relé
® S1((e |——

~ G1 g o ’__f R1 l\‘ 2.relé
° S2|( e

5 s g . °f RZ‘ | 3. relé
° S3|( e )
o G3 g . /ORS‘ ‘ 4. relé
° S4 ( ° )
. 64 ( S O{TR“ ‘ 5. relé
o : R4 (o

S5 2

: G5 g: IOR5‘ ‘G.relé
° S6 (e [— .
o : G6 g . JOR(;W 7. relé
° S7 (e ,
- o g . P[] 8rele
° S8 (e i
o Gs g. OJDRS‘ ‘Q.rele
° S9 (° © 10. relé
o G [(e / RQ‘ 10. rele
o R R (e

Kli¢ovani konektoru WAGO 231-311/026-000 -_pin 1 (S0,S5) a 10 (G4,G9) hacky, pin 2 (G0,G5) a 9 (S4,S9)
kliGovaci
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RELEOVE VYSTUPY

Technologicky vvkres zapojeni konektoru modulu MCS-4U-REIL900-E :

Kabel k externimu modulu A

Kabel k externimu modulu B

[VLUIJTISW’Q%
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RELEOVE VYSTUPY

Technologicky vykres zapojeni konektori modulu MCS-REL5-Ex/yy :

Modul externich relé - provedeni pro montaz na panel

Celni pohled Boéni pohled

o o | — o)

Modul externich relé - provedeni na DIN [itu

Celni pohled Boéni pohled
o—in 1

DIN35
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BINARNI VSTUPY

4. BINARNI VSTUPY

MCS-4U-BIN31 je periferni modul binarnimi vstupy, ktery je fizen procesorem. VSechny binarni vstupy jsou
galvanicky oddélené od procesoru, galvanické oddéleni je realizovano pomoci optronti a celkové uspotadani je
konstruovano s ohledem na maximalni elektrickou izolacni pevnost.
Jeden modul obsahuje dvacet vstupi, které jsou na konektoru rozdéleny do dvou galvanicky oddélenych skupin po
desiti. Kazdou skupinu vstupii I1ze dle pozadavkl zakaznika doplnit galvanicky oddélenym 24 V/ 40 mA zdrojem,

ktery je napajen ptimo z modulu. Modul pak miiZze pracovat i s pasivnimi kontakty.

Kazdy vstup pouziva zapojeni, kde nezélezi na polarité ptipojeného signalu. Na ¢elnim panelu ma kazdy vstup

indikaéni LED diodu.

Princip zapojeni jednoho vstupu:

vstupni svorky

Podle pozadavku zékaznika mtize byt vstup doplnén kapacitnim filtrem CF.

Technické parametry:
Pocet vstupui:

Minimalni délka pulsu:
Elektricka pevnost:
Rusent skupinou impulsi:

20 ve dvou galvanicky oddélenych skupinach
1,5 ms pro modul MCS-4U-BIN31 (0,7 ms pro MCS-4U-BIN31/R)
4000V /50 Hz/ 1 min. (s DC/DC méni¢em 2 000 V)

1 000 V, sitka skupiny impulst 15 ms, perioda skupiny impulsit 300 ms,

opakovaci kmitocet skupin impulsii 5 kHz.

Vyst. napdjent pro kontakty:
Indikace:

Uzivatelsky konektor:

Prikon modulu:

Teplotni rozsah:

Relativni vihkost:

Rozmer karty: 145 x 160 mm

Tabulka rozsahii podle varianty karty

24 V/ 40 mA pro kazdych 10 vstupti (4 mA na vstup)
LED dioda pro kazdy binarni vstup
2 x WAGO 231-311/026-000

maximalné 0,6 W + 1,2 W na kazdy pouzity DC/DC méni¢ 5V/24V
0+ +70°C
20+ 80 %

vnitini obvody
karty BIN31

Nominalni hodnota (Uyom) [V]

7857 (o) [MA]

Minimélni hodnota (Uy;,) [V]

Maximalni hodnota (Uyu.) [V]

24 6 7 35
48 3,2 14 68
60 2,5 18 84
110 1,4 60 154

Varianty modulii:

MCS-4U-BIN31/24 (48, 60, 110)

- vzorkovaci frekvence vstupu 1,2 ms

MCS-4U-BIN31/R24 (48, 60, 110) - vzorkovaci frekvence vstupu 0,3 ms

MCS-4U-BIN31/DC
MCS-4U-BIN31/RDC

Firmware:

- 24 V/ 40 mA DC, vzorkovaci frekvence vstupu 1,2 ms
- 24 V/ 40 mA DC, vzorkovaci frekvence vstupu 0,3 ms

- ¢itacové vstupy s periodickym vysilanim stavu

- Ctyfi typl vstupt (jednobitové, dvoubitové, pétibitové a jedna z N, kde N = 6 - 20)
- SW parametrizace filtrd (1 - 65 535 ms), ochrana proti kmitani

PROJEKTOVA DOKUMENTACE
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BINARNI VSTUPY

4.1 Popis volitelnych parametri programu binarni signalizace a méfeni

Vzorkovaci perioda stavu vstupu 1,2 ms (frekvenci vstupti vice nez 400 Hz)
0,3 ms (frekvenci vstupt vice nez 1 kHz)

Globdlni parametry pro cely modul:

Perioda testovani max. po¢tu kmiti 1-60s
Perioda vyslani stavi ¢itacia 0 = vyslani stavi pouze na dotaz, 1 - 4 095 minut
Pocatek vyslani v ramci periody 0 - 4 094 (n-ta minuta vyslani od poc¢atku periody)

Adresace pozice DPR pro pi‘enos dat adresa modulu pro dalsi zpracovani, je-li modul soucasti vicemodulového
systému (napf. pozice modulu RELE pfi zpracovani problematiky
zaskoku nebo ochrany)

Parametry pro jednotlivé vstupy:

Casovy filtr 0 = filtr vyfazen, 1 - 65 535 ms

Pomocny casovy filtr 0 = filtr vyfazen, 1 - 255 ms

Maximalni pocet kmitii v periodé 0 = testovani vyfazeno, 2 - 254 zmén stavi
Adresace vstupi 1=A0az20=B9

Pocet vstupt pro méieni 1 z N 6-20

4.2 Popis typi programu binarni signalizace a méreni

Jednobitovd signalizace
J jednobitova signalizace 1/0 na vstupu odpovida stav 1/0 v pocitaci

Jn jednobitova negovana signalizace 0/1 na vstupu odpovida stav 1/0 v pocitaci

Kazdy binarni vstup je piifazen do jednoho procesniho bodu stavové signalizace. Typ Jn je po negaci zpracovan
uplné€ shodné s typem J. Zmeéna stavu je hlaSena az po uplynuti doby filtru.

Citacové bindrni méieni

C 31-bitovy ¢itac pocitadlo zmén stavu vstupu 0 => 1

Kazdy binarni vstup J nebo Jn je také mozno deklarovat jako 31-bitovy binarni ¢ita¢ do jednoho procesniho bodu
stavového méteni, pficemz parametry pro vstupy J a Jn (filtr a kmitani) jsou stejné jako u jednobitové signalizace.
Procesni bod umoziuje méfit fyzikalni veli¢iny, které jsou pievedeny na impulsy (napf. pratokoméry,
elektroméry). Odeslani stavu ¢itace nadiizenému systému se déje s volitelnou periodou, ktera se synchronizuje s
redlnym Casem v ramci periody (napf. pocatek 3 min a perioda 60 min znamena, ze stav bude vysilan ve 3-ti
minut¢ kazdé hodiny). Stav citace lze kdykoliv dostat na zadost. Chybovy stav vstupu (kmitani) je hlaSen
okamzite.

Dvoubitova signalizace
D dvoubitova signalizace 10/01 na vstupu odpovida stav 1/0 v pocitaci

Dn dvoubitova negovana signalizace 01/10 na vstupu odpovida stav 1/0 v pocitaci

Dva binarni vstupy jsou soucasn¢ vyhodnocovany a ptevedeny do jednoho procesniho bodu stavové signalizace.
Typ Dn je po negaci obou vstupil zpracovan uplné€ shodné s typem D. Koncové stavy 10 nebo 01 jsou hlaseny po
uplynuti doby pomocného filtru. Stavy 00 nebo 11 se vyhodnocuji po uplynuti doby filtru (trvani “mezipolohy”)
jako chyba “mezipolohy”. Vyhodnoceni pomoci dvou filtrii dovoluje optimalizovat dobu hlaseni stavu koncové
polohy a zaroven ponechat moznost osetfeni chyby zmény obou vstupd najednou (ruseni) filtrem s kratkou dobou.

P.LUIJTISW’%
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BINARNI VSTUPY

Digitdlni bindrni méieni (odbocky transformdtoru)
05 vicebitové méfeni 5-bitovy ptimy binarni kod (0 - 31)

Pét binarnich vstupt je soucasné vyhodnocovano, k bindrnimu kédu je ptipoctena 1 (pfevod na ¢islo 1- 32) a
preveden jako Cislo ve standardni 4-bytové float aritmetice do jednoho procesniho bodu stavového méfeni. Zména
stavu je hlasena az po uplynuti doby filtru.

Digitdlni bindrni méieni 1 7 N (odboCky transformdtoru
017 méfeni jedna z N prevedeno na 5-ti bitovy pfimy binarni kod (1- 20)

Sest az dvacet binarnich vstuptl je souéasné vyhodnocovano a prevedeno na &islo 1 z N ve standardni  4-bytové
float aritmetice do jednoho procesniho bodu stavového méfeni. Indikace dosazeni nastaveni jednoho vstupu je
hlaSena po uplynuti dobu pomocnéhe filtru. Stavy sepnuti vice nez jednoho nebo rozepnuti vSech vstupd se
vyhodnocuje po uplynuti doby filtru (trvani “mezipolohy”) a hlési jako chyba “mezipolohy”. Vyhodnoceni pomoci
dvou filtrti dovoluje optimalizovat dobu hlaSeni stavu koncové polohy a zaroven ponechat moznost osetfeni chyby
zmény dvou vstuptl najednou (ruseni) filtrem s kratkou dobou.

Adresace vstupii
Adresy jednotlivych procesnich bodu lze zadavat libovolné (nemusi byt za sebou). V pfipadé, ze procesni bod

pouziva vice nez jeden vstup modulu (D, Dn, OS5 a O17), musi byt definice adresy vstupii fazena vzestupné za
sebou (pfipadné deklarace pouze nejnizsiho bitu, jsou-li fyzické vstupy procesniho bodu na modulu fazeny za
sebou).

4.3 Popis technologickych parametri pro jednotlivé vstupy programu

Kazdé binarni signalizaci nebo méfeni mohou byt ptidéleny dva technologické parametry, které mohou pomoci
oSetfovat mezni a chybové stavy.

v

Casové filtry

Zmeény stavu spusti SW monostabilni ¢asové obvody s volitelnou ¢asovou konstantou (1+65 535 ms nebo 1+255
ms, 0 vyfazuje filtry z ¢innosti), které v aktivnim stavu blokuji hldSeni zmén. Kazda zména vstupu v aktivnim stavu
znovu nastavi obvod na plnou ¢asovou konstantu. Zmeéna stavu je hlaSena jen v piipadé, Ze stav po uplynuti doby
kyvu je riizny od stavu pted spusténim.

Doba trvani filtru se odecita od redlného ¢asu vyhodnoceni stavu (hlési se tedy skutecny realny ¢as zmény) a je
nutné si uvédomit, Ze tim neni zaru¢ena ¢asova posloupnost hlaSeni zmén.

Kmitdani

Parametr slouzi k oSetfeni stavu, kdy pocet zmén stavl (2 - 254 zmén, 0 vyfazuje kontrolu kmitani z ¢innosti) na
vstupech za urcitou dobu (periodu) je vyssi, nez je technologicky pfipustné. Oba parametry perioda a pocet zmén
stava (kmitll) v ni jsou volitelné. Po nahlaseni chyby se dalsi hlaSeni zmén zablokuje a zaroven se testuje po dobu
dvou nasledujicich period ptekroceni poctu kmitd v periodé. Jsou-li obé periody bez chyby kmitani, nahlasi se na
zacatku tfeti period¢ aktualni stav.

Je nutné si uvédomit, ze zmeény stavu akceptuji casovy filtr, jehoz doba spolu s povolenym poctem kmitd v periodé
mize piekryt periodu “kmitani” a tim ochranu proti kmitani vyfadit z ¢innosti. Volitelnost délky periody kontroly
kmitani umoziuje tento problém optimalizovat.

Atribu Fiznaky) kvality procesnich veli¢in

xxxxx000 stav signalizace nebo méfeni platny

00000011 telemetricka chyba “kmitani” vstupd

00000100 telemetricka chyba “mezipolohy” (mlize nastat jen pro D, Dn a O17)

P.LUIJTISW’%
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BINARNI VSTUPY

4.4 Priklady zadavani parametri pro modul

Globalni parametry:

Parametr Hodnota Poznamka
Perioda testovani kmit 1-8 volba vypocti podle fyzického zapojeni vstupti
Perioda 0, 1-4095 nejsou-li CitaCe, parametr neni nutno zadat
Zacatek periody 0 -4094 nejsou-li ¢itace, parametr neni nutno zadat
Adresa RELE 0,1-31 neni-li pouzita ochrana nebo zéskok, parametr neni nutno zadat

Parametry pro jednobitovou signalizaci J a Jn:

Parametr Hodnota Pozndmka
Cislo vstupu 1-20 adresa vstupu na modulu
Casovy filtr 0-65535 &as v milisekundach (0 = filtr vyfazen)
Max. pocet kmitl 0,2-254 0 = pocet kmitl se netestuje
Volba cCitace 0 nebol 0 = jednobitova signalizace, 1 = ¢itaCovy vstup

Parametry pro dvoubitovou signalizaci D a Dn:

Parametr Hodnota Pozndmka
Cislo vstupu 1-20 adresa vstupu na modulu
Casovy filtr 0-65535 ¢as v milisekundéch (0 = filtr vyfazen)
Max. pocet kmitll 0,2-254 0 = pocet kmitl se netestuje
Pomocny Casovy filtr 0-255 ¢as v milisekundach (0 = filtr vytazen)

Parametry pro biniarni méreni OS:

Parametr Hodnota Poznamka
Cislo vstupu 1-20 adresa vstupu na modulu
Casovy filtr 0-65535 ¢as v milisekundéch (0 = filtr vyfazen)
Max. pocet kmitll 0,2-254 0 = pocet kmitli se netestuje

Parametry pro binarni méfeni 1 zn O17:

Parametr Hodnota Poznamka
Cislo vstupu 1-20 adresa vstupu na modulu
Casovy filtr 0-65535 ¢as v milisekundach (0 = filtr vyfazen)
Max. pocet kmitl 0,2-254 0 = pocet kmitli se netestuje
Pomocny Casovy filtr 0-255 ¢as v milisekundach (0 = filtr vyfazen)
Pocet vstupti 6-20 pocet vstupti pro vyhodnoceni 1 z N

P.LUIJTISW”.%
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4.5 Technologické vykresy

Technologicky vvkres zapojeni konektori modulu MCS-4U-BIN31/x :

BIN31/48V

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
|

-0 0 N o g A ODN -2 O©

Kli¢ovani konektoru WAGO 231-311/026-000 - pin 1 (A0,B0) a 10 (A9,B9) hacky

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
I-A

BO
B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
I-B

1. vstup

2. vstup

3. vstup

4. vstup

5. vstup

6. vstup

7. vstup

8. vstup

9. vstup

10vstup

11. vstup
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BINARNI VSTUPY

Technologicky vvkres zapojeni konektoru modulu MCS-4U-BIN31/x :

BIN31/48V

-_— O 00 N o g A WO DN =~ O

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
|

Klicovani konektoru WAGO 231-311/026-000 - pin 1 (A0,B0) a 10 (A9,B9) hacky

24V |+

[e]e)
—_

. vstup
9 2. vstup

. vstup

w

N

. vstup

a

. vstup

(o]

. vstup
. vstup

o0}

. vstup
. vstup

©

10. vstup

IRIDIDINININIRIRIPI

bl ol ol ol ol ol ol ol 4]

—3 11. vstup
2 12. vstup
2 13. vstup

L3 14. vstup

5 15. vstup
v—0 16. vstup
+—© 17. vstup
—0

»—0 18. vstup
Lo

s—0 19. vstup
o 20. vstup

‘ol

spoleény vodi¢ Skupina A

o spoleCny vodi¢ Skupina B
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MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

5. MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

MCS-4U-ADUI slouzi k méteni vSech veli¢in definovanych v siti 50 + 60 Hz. Modul je programovatelny sitovy
analyzator, pro méteni tfifazovych soumérnych i nesoumérnych rozvodnych soustav a mtize byt naprogramovan i
ve funkci ochran pro napéti, proud a frekvenci. Modul je tvofen dvéma svdzanymi moduly stavebnice MCS -
modulem A/D ptevodniku a jednim modulem méficich transformatorti proudu a napéti.

Mefici procesor provadi v Case nepietriité kontinudlni méieni napéti, proudu, frekvence a faze. Modul tedy
umoziuje testovat kazdou periodu signalu na mezni stavy a pfifadit k nim redlny Cas systému piekroceni meze
s rozliSenim na jednu milisekundu. Vlastni méfeni je primér vSech hodnot period veli¢iny za casovou jednotku (1

vtetina). Métfeni efektivnich hodnot napéti a proud se provadi vzorkovanim periody podle vzorce:

Technické parametry:
Pocet vstupui:

Napeétovy transformator:

Proudovy transformator:

Max. chyba :
Faze:
Max. chyba faze:

Max. chyba vykonu:
Frekvence:

Max. chyba frekvence:
Pretizeni:

Elektricka pevnost:

Ruseni skupinou impulsii:

Vstupni konektory:
Prikon modulu:
Teplotni rozsah:
Rozsah vihkosti:
Rozmeér modulu:
Varianty modulii:

Firmware:

dvojmodul - 6 nebo 8 méficich transformatora (libovolna kombinace napéti a
proudl)
100 V nebo 220 V (napétovy prevod mize byt dle specifikace uzivatele)
ptikon na primaru -15 mW
1 A nebo 5 A (proudovy prevod mize byt dle specifikace uzivatele)
prikon na primaru -5A transformator -150 mW
-1A transformator -20 mW
0,2 % v rozsahu vstupnich hodnot 5 - 120 % pro 50 + 60 Hz (typicky 0,1 %)
+180°
* 0,2 ° - v rozsahu vstupnich hodnot 30 - 120 %
* 0,3 ° - v rozsahu vstupnich hodnot 10 - 30 %
0,5 % v rozsahu vstupnich hodnot 10 - 120 % pro 50 + 60 Hz (typicky 0,2 %)
25-100 Hz
+0,005 Hz
trvale -2 In& 1,5 Un
10sec-10In & 2 Un
2 sec-20In& 2 Un
4000 V/50Hz/ 1 min.
1 000 V, sitka skupiny impulst 15 ms, perioda skupiny impulst 300 ms,
opakovaci kmitocet skupin impulsi 5 kHz.
WAGO 231- 638 / 017- 000 (pruzinovy princip)
maximalné 1,8 W
0 ++70°C, se zarucenou piesnosti +5 + +50°C
20 + 80 %
145 x 160 mm, zabira dve pozice ve sbérnici
MCS-4U-ADUI/xUxI - méfeni x napéti a x proudd (obecny modul)
MCS-4U-ADUI/3UI - méfeni 3 napéti a 3 prouda
MCS-4U-ADUI/4UI - méfeni 4 napéti a 4 proudt (umoznuje dvé kompletni
méveni na tiifazovych sitich v Aronové zapojeni)

MCS-4U-ADUI/2U41 - totéz co 4UI, ale pro stejné napéti v obou méienich

umoznuje veskera méteni a oSetieni prekroceni meznich hodnot vcetné vypoctenych z

namétenych hodnot - P, Q, cos ¢, S, AP, AQ - pro monitorovani t¥ifazové sité 50 - 60 Hz,
komunikuje dle protokolu ¢asovych zmén s rozliSenim jedné milisekundy. Modul umoznuje
nékolik typd vypoctl a pro konkrétni aplikaci se SW parametrizuje (je mozno specifikovat i
uzivatelské vypocCty). Praci Ize kvantovat na impulsy.
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5.1 Popis volitelnych parametri programu méreni v siti 50 + 60 Hz
Vzorkovaci perioda vypo¢ti 1 sekunda (vypocet prumért periodickych hodnot veli¢iny)

Globalni parametry pro cely modul:

Adresace pozice modulu ve vané adresa pozice umisténi modulu ve vané

Typ vypoctu podle zapojeni 1 - 8 (typ odpovida zapojeni pro sdruzena nebo fazova napéti)
Perioda vyslani hodnoty prace 0 = vyslani stavii pouze na dotaz, 1 - 4 095 minut

Pocatek vyslani v ramci periody 0 - 4 094 (n-ta minuta vyslani od pocatku periody)

Adresace pro pienos dat adresa modulu pro dalsi zpracovani, je-li modul soucasti vicemodulového systému

(napft. pozice modulu RELE pfi zpracovani problematiky zaskoku
nebo ochrany)

Parametry pro jednotlivé vstupy:

Dolni rozsah hodnota v fyzikalnich jednotkach parametru (napt. V, kV)
Horni rozsah hodnota v fyzikdlnich jednotkach parametru

Integralni filtr hodnota v fyzikélnich jednotkach parametru
Maska vypoctu 0 = hodnota se pouze intern¢ pocita, ale neposila

Prvni horni nebo dolni mez hodnota v fyzikalnich jednotkach parametru

Druha horni nebo dolni mez hodnota v fyzikalnich jednotkach parametru

Casovy filtr pro danou mez 10 - 65 535 ms

Adresace vstupt Hy=1AalB,..,H;,=8A a8B

5.2 Popis typi zapojeni napéti a proudii

Kompletni téifazové méieni pro fazova nebo sdruiend napéti (Typ I) — 6 nebo 8 transformdtorii
Typ_1_3FAZE vypocty pro zapojeni vSech fazovych napéti a proudi
Typ_1_ARON vypocty pro zapojeni vSech sdruzenych napéti a fazovych proudi

Typ vypocCtil se pouziva pro zapojeni, kde jsou k dispozici vSechna napéti a proudy tfifdzové sit€. Pro maximalni
vyuziti napétového rozsahu prevodniku (standardné 100 V) je pro uzavienou sit’ vhodné pouzit Aronovo zapojeni
vyuzivajici dvé sdruzend napéti a dva fazové proudy pro presny tfifaizovy wattmetr a elektromer. Je-li to nutné, pro
vypocet pomocnych parametrll (napt. Us, Ii, U, Lies) s€ v8ak pouzivaji vSechny napéti i proudy.

Dvé kompletni trifazové méreni pro sdruZend napéti (Typ I1) - 6 nebo 8 transformdtorii
Typ_2 ARON-1 vypocty pro zapojeni dvou sdruzenych napéti a fazovych proudi
Typ_2 ARON-2 vypocty pro zapojeni dvou sdruzenych napéti a fazovych proudi

Typ vypocti se pouziva pro zapojeni na uzaviené siti, kde 1ze pouzit Aronovo zapojeni pro tfifazovy wattmetr a
elektromér, nebot’ poskytuje dva plnohodnotné wattmetry a elektroméry. Nékteré pomocné parametry (napt. Us, I,
Unes, Tnes, Uss) pro chybé&jici napéti a proud se dopocitavaji ze zmétenych.

a
Typ_3 3FAZE-1 vypocty pro zapojeni dvou fdzovych napéti a dvou fazovych proudt
Typ_3 3FAZE-2 vypocty pro zapojeni dvou fdzovych napéti a dvou fazovych proudt

Typ vypocth se pouziva pro zapojeni, kde nejsou k dispozici vSechna napéti a proudy tfifazové sité nebo je nutno
pouzit dva tfifazové wattmetry a elektroméry pro fazova napéti. Nékteré pomocné parametry (napi. Us, If, Upes, Lnes,
Usp) pro chybégjici napéti a proud se dopocitdvaji ze zméfenych. Wattmetr a elektromér neni pfesny, nebot’ se
dopocitava na tii faze ze dvou. Tento typ zapojeni lze pouzit pro symetrickou zatéz site.
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Dvé nekompletni trifazové méreni pro jedno fazové nebo sdruiené napéti (Typ IV) - 6 nebo 8 transform.
Typ_4 3FAZE-1 vypocty pro jedno fazové a sdruzené napéti a dva fazové proudi
Typ_4 3FAZE-2 vypocty pro jedno fazové a sdruzené napéti a dva fazové proudi

Typ vypoctl se pouziva pro zapojeni, kde je k dispozici jedno sdruzené napéti, k tomu popiipad¢ jedno fazové
napéti a dva fazové proudy tfifazové sité. Zapojeni dovoluje pouzit dva tfifazové wattmetry a elektroméry pro
sdruzend napéti. Nékteré pomocné parametry (napf. Us, I, U, lnes, Ug) pro chybéjici napéti a proud se
dopocitavaji ze zmétenych. Wattmetr a elektromér neni presny, nebot’ se dopocitava na tii faze. Tento typ zapojeni
lze pouzit pro symetrickou zatéz sité.

Méieni aZ osmi velicin (Typ V) - 6 nebo 8 transformdtorii
Typ S H vypocty pro obecné vstupy

Typ vypocti se pouziva pro zapojeni, kde se nedopocitava zadna veliina ze zméfenych hodnot. Tento typ zapojeni
lze pouzit pro méfeni obecnych stfidavych proudd nebo napéti. Transformator pro kterykoliv vstup mize byt
proudovy nebo napétovy.

Dvé méieni trifazového napéti (Typ VI) - 6 nebo 8 transformdtorii
Typ_6_3U-1 vypocty pro pomocné parametry tfi fazovych napéti
Typ_6_3U-2 vypocty pro pomocné parametry tfi fazovych napéti

Typ vypoctl se pouziva pro zapojeni, kde se méti pouze fazové napéti a z ného se dopocitavaji dalsi pomocné
parametry pro napéti (napit. Us, Us).

Cty¥i jednofizovd méieni vikonu pro fizové napéti (Typ VII) - 6 nebo 8 transformdtorii
Typ_7_ FWATT-1 vypocty pro zapojeni jednoho fazového napéti a proudu
Typ_7_FWATT-2 vypocty pro zapojeni jednoho fazového napéti a proudu
Typ 7 FWATT-3 vypoéty pro zapojeni jednoho fazového napéti a proudu
Typ_7 FWATT-4 vypocty pro zapojeni jednoho fazového napéti a proudu

Typ vypoctih se pouziva pro méfeni na jedné fazi a umoziuje realizovat az Ctyfi jednofazové wattmetry a
elektroméry. Pomocné parametry se nedopocitavaji. Typ je vhodny pro minimalizovéni nékladd na méfeni pro
symetrickou zatéz.

Cty¥i jednofizovd méieni vikonu pro sdrufené napéti (Typ VIII) - 6 nebo 8 transformdtorii
Typ_8 SWATT-1 vypocty pro zapojeni jednoho sdruzeného napéti a fazového proudu
Typ_8 SWATT-2 vypocty pro zapojeni jednoho sdruzeného napéti a fazového proudu
Typ_8 SWATT-3 vypocty pro zapojeni jednoho sdruzeného napéti a fazového proudu
Typ_8 SWATT-4 vypocty pro zapojeni jednoho sdruzeného napéti a fazového proudu

Typ vypocti se pouziva pro méfeni na jedné fazi a umoznuje realizovat az Ctyfi jednofazové wattmetry a
elektromery. Pomocné parametry se nedopocitavaji. Typ je vhodny pro minimalizovani naklad na méfeni pro
symetrickou zatéz.

Vysvétlivky pro typy zapojeni

Kompletni méteni pro TYP I a TYP II znamena, Ze modul méfi presné jako tfifazovy wattmetr a elektromér,
v ostatnich pfipadech, je-li pouzit tfifazovy wattmetr, dopocitava se. Pro detailni pochopeni typu zapojeni je nutno
prostudovat pfilohu typy vypoctd. Pro zapojeni typt II, III , IV, VII a VIII Ize pouzit modul se Sesti
transformatory v kombinaci dvou napétovych a Ctyfech proudovych transformatorti, jsou-li pro méfeni pouzita
stejna napéti.
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5.3 Popis technologickych parametri pro prenos dat

Data nadfazenému systému se posilaji na zaklad¢ tfi kritérii (pekroceni odchylky, pfekro¢eni meze a periodické
vysilani prace).

Prvni kritérium - Integrdlni filtr, Horni a Dolni rozsah, Maska vypoctii

Parametry Horni a Dolni rozsah slozi k pfevodu normované zméiené hodnoty napéti nebo proudu dle vzorce
v priloze typy vypocti na fyzickou veli¢inu v libovolnych jednotkach (napt. pro napéti 1ze zadat 3500 V nebo 3,5
kV, tj. parametr je bud’ 3 500 nebo 3.5). Pro vykon a praci se vSak udava jiz pouze méfitko. Parametr Integralni
filtr (IDK) je kritérium v jednotkdch rozsahu, které slozi k definovani okamziku poslani dat nadifazenému
systému. Principem pfenosu dat je integrace odchylky od posledni odeslané hodnoty a je-1i integrovanéd odchylka
vétsi nez hodnota udana v parametru Integralniho filtru, aktualni hodnota se odesle. Parametr Maska vypocti je
pouzit pro blokovani pfenosu dat, které je ale nutno vzdy definovat pro interni vypoCty (napt. napé€ti a proud, je-li
pozadovan pouze vykon). Perioda zpracovani hodnot podle prvniho kritéria je jedna sekunda, pficemz vlastni
meéfeni je prumeér vSech hodnot period veliCiny za tuto dobu. Tato hodnota se posild bez casové informace.

Druhé kritérium - Horni nebo Dolni meze

Pro informovani nadfazeného systému o piekroceni meznich stavli pouzivaji dva parametry. Tyto parametry Meze
jsou vztazeny k parametru Horni rozsah. Je-li parametr vétsi nez Horni rozsah, bude dany parametr interpretovan
jako Horni mez, je-li mensi jako Dolni mez. Testovani hodnoty na meze se provadi, bud’ po kazdé period¢ (napf.
kazdych 20 msec pro 50 Hz) méfené veli¢iny (napéti, proud a frekvence), nebo s periodou vypoctt (1 vtetina) pro
dopocitavané veli¢iny (faze, vykon, prace atd.), a pfi prekroCeni parametru meze se k hodnoté pfitadi realny Cas
systému s rozliSenim na jednu milisekundu a odeSle nadfazenému systému. Je nutno si uvédomit, ze i po
piekroceni mezi modul dale zpracovava data podle kritérii Integralniho filtru nebo Periodického vysilani. Pro
lepsi analyzu poruchy, je v kazdé periodé vypoctu porovnavana nova hodnota s predchozi maximalni a je-li vetsi,
je nova maximalni hodnota s redlnym ¢asem poslana nadfazenému systému. Jako posledni data s Casem se odesle
hodnota, kdyz se veli¢ina vrati do mezi.

Treti kritérium - Perioda a poldtek vyslani hodnoty prdce

Odeslani hodnoty energie (prace) nadfazenému systému se déje s volitelnou periodou, kterd se synchronizuje s
realnym Casem v ramci periody (napt. poc¢atek 3 min a perioda 60 min znamena, Ze hodnota bude vysilana ve 3-ti
minut¢ kazdé hodiny). Hodnotu Ize prubézné kdykoliv dostat na zadost. Po periodickém vyslani hodnoty se tato
v modulu nuluje. Toto kritérium je optimalni pro hlidani stavu energie. Pro pouziti modulu jako impulsniho
elektroméru lze programovatelna kvanta prace prevést na impuls.

5.4 Popis dopliikkovych moZnosti modulu (ochrana)

PrestoZze je modul urcen jako kompletni analyzator stiidavych siti, je v jeho moznostech fungovat jako
programovatelna ochrana. Modul 1ze bez problémt pouzit jako napétovou (0,1 - 1,4 Uy) nebo frekvencéni ochranu
(0,5 - 2,0 Fy pro 50 Hz) v stavajici konfiguraci bez ztraty presnosti méfeni. S minimalnimi ztratami piesnosti
(chyba napéti 1 %) l1ze méfit do 1,4 Ux. Pro nadproudovou ochranu je nutno si uvédomit, Ze meze proudu jsou
nékolikanasobné vEtSi nez normovany proud Iy, a proto vstupni rozsah proudu musi byt ptizptisoben pro
maximalni proud. Pro pouziti jako analyzator sit€¢ v kombinaci s nadproudovou ochranou, vstupni rozsah miize byt
upraven az na pétinasobek normovaného proudu Iy, kde ptesnost méfeni proudu je 1%. Analyzator nelze pozit jako
standardni proudovou zkratovou ochranu, proto neni urcen jako nahrada standardni nadproudové a zemni ochrany,
ale pro praci v kombinaci s touto standardni ochranou. Zkratovy proud pro nckolik analyzator bude hlidat
standardni ochrana a nadproud, ktery je maximaln¢ do pétinasobku Iy, hlida samotny analyzator. Analyzator nema
silovy vystup a proto intern¢ spolupracuje s modulem relé MCS-4U-REL900.

Popis parametrii ochrany - Horni nebo Dolni meze, Casovy filtr

Rezim ochrany je doplitkkova funkce hlidani mezi (napéti, proudu a frekvence) a jeji funkce se voli ¢islem pozice
modulu MCS-4U-REL900 ve vané v rozsahu 1 - 31 (0 = ochrana neni pouzita). Pokyn k sepnuti relé je vydan,
kdyz prekroGeni mezi je del$i nez doba Casového filtru. Je-li piekroeni mezi kratsi nez doba Casového filtru,
vrati se testovani mezi do vychozi pozice, tj. prekroceni mezi bude opét testovano na celou dobu Casového filtru.
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5.5 Priklady zadavani parametra pro modul

Globalni parametry:

Parametr Hodnota Poznamka
Cislo pozice ve vané 1-31 adresa pozice fyzického umisténi modulu ve vané
Typ vypoctu 1-8 volba vypocti podle fyzického zapojeni vstupt dle prilohy
Perioda 0, 1- 4095 neni-li prace, parametr neni nutno zadat
Zacatek periody 0- 4094 neni-li prace, parametr neni nutno zadat
Adresa RELE 0, 1- 31 neni-li pouzita ochrana, parametr neni nutno zadat

Parametry pro napéti, proud:

Parametr Hodnota Poznamka
Cislo parametru 1-60 ¢islo vypoctu ve zvoleném typu dle pfilohy
Dolni rozsah REAL REAL = ¢islo v plovouci ¢arce, typicky 0
Horni rozsah REAL
Integralni filtr REAL standardné 2 - 10 % horniho rozsahu
Maska vypoctu 0 nebo 1 0 = pouziti hodnoty pouze pro interni vypocty
Prvni mez REAL ve stejnych jednotkéach jako rozsah (0 = mez se netestuje)
Casovy filtr 1.meze | 0, 10-65535 ¢as v milisekundéach (0 = ochrana nepouzita)
Druha mez REAL ve stejnych jednotkach jako rozsah (0 = mez se netestuje)
Casovy filtr 2.meze | 0, 10-65535 ¢as v milisekundach (0 = ochrana nepouzita)

Parametry pro frekvenci:

Parametr Hodnota Poznamka
Cislo parametru 1-60 ¢islo vypoctu ve zvoleném typu dle piilohy
Integralni filtr REAL standardné 0,1 - 1 % horniho rozsahu
Maska vypoctu 0 nebo 1 0 = pouziti hodnoty pouze pro interni vypocty
Prvni mez REAL Hz, (0 = mez se netestuje)
Casovy filtr 1.meze | 0, 10-65535 ¢as v milisekundach (0 = ochrana nepouzita)
Druha mez REAL Hz, (0 = mez se netestuje)
Casovy filtr 2.meze | 0, 10-65535 ¢as v milisekundach (0 = ochrana nepouZita)

Parametry pro vykon, praci:

Parametr Hodnota Poznamka
Cislo parametru 1-60 ¢islo vypoctu ve zvoleném typu dle ptilohy
Meétitko -9,..,9 méfitko pro vypocteny vykon z proudil a napéti (neni pro praci)
Integralni filtr REAL standardné 2 - 10 % hodnoty v¢etn¢ méfitka (neni pro praci)
Maska vypoctu 0 nebo 1 0 = pouziti hodnoty pouze pro interni vypocty
Prvni mez REAL v jednotkach parametru, (0 = mez se netestuje)
Druhd mez REAL v jednotkach parametru, (0 = mez se netestuje)
Ostatni parametry:
Parametr Hodnota Poznamka
Cislo parametru 1-60 ¢islo vypoctu ve zvoleném typu dle ptilohy
Integralni filtr REAL standardné 2 - 10 % hodnoty
Maska vypoctu 0 nebo 1 0 = pouziti hodnoty pouze pro interni vypocty
Prvni mez REAL v jednotkach parametru, (0 = mez se netestuje)
Druha mez REAL v jednotkach parametru, (0 = mez se netestuje)
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5.6 Popis realizovanych vypoé¢ti

Pravidla pro nasledujici typy vypoctu:

1.

Zmetena hodnota fyzického vstupu (napft. 0 - 100V, 0 - 5A) se ptevede na bezrozmérnou veli¢inu Ex z intervalu
0, 1).

. Hx je oznaceni pro libovolny vstup, ktery mize byt napétovy nebo proudovy.

. Za neplatnou hodnotu Hx se povaZuje |[Ex| < 0,02 nebo ani jedna perioda méireného signilu nebude

vramci méficiho cyklu (1 vtefina) v toleranci 25 - 100 Hz (tj. pro platnost staci jedna perioda
v toleranci). Vynuluje se nejen Hx, ale zaroveii se vynuluje i pfislu$na frekvence a faze ve vSech typech
vypo¢éti.

. Rpx a Ryx predstavuji dolni a horni rozsah pro prislusny kanal, ktery je predavan pfi parametrizaci a podle nich

se Ex pfevede na absolutni veli¢inu (napt. 0 - 6 kV, 0 - 500 A).

. Proménna ,,n* predstavuje pocet platnych Cinitelti v daném vzorci.

V typech vypoéti I - IV se predstavuji Hy .. H; napétové vstupy a H, .. H; proudové vstupy, Tyto typy jsou
komplexni pro méfeni na stiidavych sitich, nebot’ se méfi i faze, frekvence a dopocitava vykon a prace.

Vtypu vypoctu V se predstavuji Hy .. H; obecné vstupy, kde nejsou vazby mezi vstupy a tudiz se zadné
hodnoty nedopocitavaji.

. Vtypu vypoctu VI se predstavuji Hy .. H, a Hy .. Hg napétové vstupy fazovych napéti, kde se dopocitavaji

n¢které napét'ové hodnoty.

. Typy vypocti VII a VIII se pouziva pro métfeni na jedné fizi a umoziuje realizovat az Ctyfi jednofazové

wattmetry a elektroméry. Pomocné parametry se nedopocitavaji. Typ je vhodny pro minimalizovani nakladi na
meéfeni pro symetrickou zatez.
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Zapojeni vstupt napéti a proudd na panelu:

Typ H, H, H, H; H, Hs He H; Poznamka
4UI | Ulap | U245 | U3ag | Udag | I5a8 | 164 | 17ap | I8am
3UL | Ulgs | U245 | U3ss 14a5 | I5a8 | 1648
2U41 | Ulag | U248 IB3as | I4ap | ISas | I6as
6U Ulap | U245 | Udss Udas | USas | Ubas
61 Iag | 248 | 348 1445 | I5a8 | 1648

Jednotlivé typy vypocta podle zapojeni napéti a prouda:

Typ H, H; H, H; H, H; He H; Poznamka
I Ufl Utz Um H3 Ifl Ifz IB H7 fazova napéti
Up Us, Us, H; I Iy Ip, H; |sdruzena napéti (Aron)
11 U0, | U0y 10p 105 dveé méfeni v Aronu
Ul | Uly, 11y Ilz | pro sdruzena napéti
U011, | U015, | U0y, | UOs, 104 10g I1g 115 | pro 6 transformatorta-2U41
111 UOn | UOp 104 10p dvé omezené méfeni
Uly | Ulp Iy 11, |pro fazova napéti
UOly | UOlp | UOly | UOLp | 10g 105 Iy Ilp | pro 6 transformatord-2U41
v U0, U0y 10 10p dvé omezené méieni
Ul | Uly I1q Il | pro jedno sdruz. napéti
U01,, | UOly | UOL, | UOly | 104 10p I1g Il |pro 6 transformatoru-2U41
Vv H, H, H, H; H. H; He H; | volitelny vstup(U nebo I)
VI Up Up Ugp H; dveé méfeni pouze pro
Up Up Us H; | fazova napéti
Vil UOy | Uly | U2y | U3y 104 Iy 124 135 | étyfi méfeni pro faz. napéti
UOly | U23y | UOly | U23g | 104 Il 124 135y | pro 6 transformatori-2U41
VI U0y, | Ulyp | U2y, | U3p 10¢, 11y 124 13 | Ctyfi méfeni pro sdr. napéti
U0l | U23,, | U0y, | U234, | 104 Iy 124 135 | pro 6 transformatora-2U41
Pozn. 1. Aronovo zapojeni pro méfeni vykonu je vztazeno pro uzel 2 a tedy Us, = -Uss.

2. Pii zapojeni svorky I, jako vstupujiciho proudu a jako vystupujiciho proudu bude wattmetr méfit

vykon v prvnim kvadrantu.

. Pro zapojeni typu II, I11 , IV, VII a VIII Ize pouzit modul se Sesti transformatory v kombinaci

dvou napét'ovych a ¢tyfech proudovych transformatorti, jsou-li pro vSechna meéteni stejna napéti
(UO01 pro 10, I1 a U23 pro 12, 13).
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LTyp[1.3U .(U)1/[1.3U . (U)]
X.Hx =Rp + Ex* (RHX'RDX) pro X=[07]

9.

F = frekvence v [Hz]

10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.

méfi se na Hy

Upes= max ( | Up -Us/N3 |, | Up-Us/N3|,|Us-Us/N3| )

2

Us = D3 * D (HX / Il)
X=0
6

I = 0(Hx/n)

X=4
Un = Ho
Uf2 = H1
Uf3 = H2

2

P = 3 *[(Hx* Hxu * cos {x x:a) /0 * 10771

X=0

2

Q = 3*D(Hx*Hx+4* Sin¢x’x+4)/n*lORm7
X=0

Ap = [P * 10" * gt

Ag = DQ* 1089 * qt

cosp =P/S

s =0(P+Q)

Ineszmax(\If-H4|,|If-H5|,|If-H6|)

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

U]z :D3*(HO+H])/H
U23 =D3*(H1+H2)/1’1
U31 =|:|3*(H2+H0)/n

¢'o,4 :¢H0,H4 [0]
¢'1,5 :¢H1,H5 [0]
¢2,6 :¢H2,H6 [0]

¢3,7 :¢H3,H7 [0]

pro Ruis =1[-9 ...

pro RH17 = [-9

pro Rng = [-9
pI'O RH19 = [-9

9]

9]

9],dtv

hodinach

9], dt v hodinach
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MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

30.Unes = max( |Uf1-Us/\/3|,|Uf2-Us/\/3|,|Uf3-Us/\/3| )

2
31.Us = 0O(Hx/n)
X=0

6
32.1; = 0(Hx/n)
X=4

33 Uf] = Ho / D3
34, Uf2 = H1 / D3
35. Uz = Hy/ 03
1
36 P = I:l (HX * Hx+4 * COS ¢X, X+4) * 10RH36 pI'O RH36 = [-9 9]
X pokud H; =0 nebo Hs=0 pak:
= 03 * Hy * Hy * cos (.4 - 30°) * 1086

1

37. Q = D (Hx * Hx+4 * Sin (I)x’ X+4) * 10RH37 pro RH37 = [-9 9]
¥ pokud H, =0 nebo Hs =0 pak:
= I:I3 * Ho * H4 * sin (¢0,4 - 300) * 10RH37

38. Ap = 0P * 10" * gt pro Ruzs =[-9 ... 9], dt v hodinach
39. Aq = [0Q * 10" * dt pro Rizo = [-9 ... 9], dt v hodinach
40.cos ¢ =P /S

4.8 = D0(P+Q*)
42. Ines=max(]If—H4\,|If—H5\,|If—H6|)

X. Fx = frekvence v [Hz] prox=1[0,4,1,5,2,6,3,7]
pro X =[43 ... 50]

P.LUIJTISW’%
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MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

ILTyp [1.2U (UJ] [1.2U |

X.HX :RDX+EX* (RHX‘RDX) pro X:[O7]
9. F = frekvence v [Hz] meii se na Hy

10. Unes= max( |Uf1 -Us/\/3 | , | Ufz -Us/\/3 | )
1

11.Us = 0(Hx/n)

X=0

5
12.; = 0(Hx/n)
X=4

13 Uf1 = H() / D3
13. Uf2 = H1 / D3
ISUB = (Uf1+Uf2)/n
1
16. P = I:I (HX * Hx+4 * cos q)x x+4) * 10RH16 pro R]—[]6 = [-9 9]
X pokud H; =0 nebo Hs =0 pak:
= I:B * Ho * H4 * COS ((I)(),4 - 300) * 10RH16
1
17. Q = D (HX * Hx+4 * sin q)X, X+4) * IORH” pro RH17 = [-9 9]
¥ pokud H;=0 nebo Hs=0 pak:
= I:B * Ho * H4 * sin (¢0,4 - 300) * 10RH17

18. Ap = [P * 10%M8 * dt pro Ry =[-9 ... 9], dt v hodinach
19. Aq = [0Q * 10" * dt pro Rio =[-9 ... 9], dt v hodinach
20.cos ¢ =P/S

21.8 = 0(P*+Q?)
22.Ines = max( |If‘ H4|,|If- H5| )

23 U12 = Ho

24 U23 = H1

25. U; = (U12 + U23) /
26. ®o4s = b 1o, na

27. ¢1,5 = (I) H1, H5

28. $26 = O 2,16

29. ¢3,7 = d) H3, H7

P.LUIJTISW’%
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MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

30.Unes = max( |Uf1-Us/\/3|,|Uf2-Us/\/3| )

3
31.Us = 0O(Hx/n)
X=2

7
32.1; = 0(Hx/n)
X=6

33 Uf] = Hz/D3
34, Uf2 = H3 / D3
35. UB = (Ufl +Uf2)/1’l
3
36.P = [ (Hx * Hx:s * cos Px xq) * 108136
X2 pokud H;=0 nebo H,=0 pak:
= [13 * H, * Hs * cos (2,6 - 30°) * 1R
3
37. Q = D (HX * Hx+4 * sin (I)X, X+4) * 10RH37
*2 pokud H; =0 nebo H, =0 pak:
= [3 * H, * He * sin (2, - 30°) * 10
38. Ap = 0P * 1075 * dt
39. Ag = 0Q * 107 * g
40.cosd =P /S
41.S = 0(P*+Q?)
42. Ines=max(|If-H6|,|If-H7|)

X. Fx = frekvence v [Hz]

pro Russ =[-9 ...

pro RH37 = [-9

pI'O RH33 = [-9
pro RH39 = [-9

9]

9]

9], dt v hodinach
9], dt v hodinach

prox=1[0,4,1,5,2,6,3,7]
pro X =[43 ... 50]
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MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

ILTyp 12U, (U)] [12U]

X.HX = RDx+ Ex* (RHX'RDX) pro X:[O7]
9. F = frekvence v [Hz] meii se na Hy

10. Unes= max( |Uf1 -Us/\/3 | , | Ufz -Us/\/3 | )
1

11.Us = 03 *0(Hx/n)
X=0

5
12.; = 0(Hx/n)
X=4

13 Uf1 = Ho
13 UQ = H1
15Uf3 = (Uf1+Ui2)/n
1
16.P = 3* [ (Hx * Hxss * cos {x x-4) * 10816 /n pro Ruis=[-9 ... 9]
X=0
1
17. Q = 3* D (HX * Hx+4 * sin q)X, X+4) * 10RH17 /n pro RH17 = [-9 9]
X=0
18. Ap = 0P * 10RM8 * dt pro Ruiz =[-9 ... 9], dt v hodinach
19. Aq = [0Q * 10" * dt pro Ruy =[-9 ... 9], dt v hodinach
20.cos$ =P /S

21.S =0(PP+Q*)
22.Toes = max ( |Ir- Hq|,|It - Hs|)

23.Up, =03 * (Hy+H) /n
24. U23 = I:I3 * (H1 +H2)/Il
25. U31 = (U12 + U23) /n

26. ®os = b 1o, na
27. ¢1,5 = (I) H1, H5
28. &26 = O 2,16
29. 4)3,7 = (I) H3, H7

[ B s B s B e |
(= — e ]
Sy Sy Sy W—'

P.LUIJTISW’%
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MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

30.Unes = max( |Uf1-Us/\/3|,|Uf2-Us/\/3| )

3
31.Us = 03 *0(Hx/n)
X=0

7
32.1; = 0(Hx/n)
X=6

33 Uf1 = H2

34 UQ = H3

35. Uf3 = (Ufl + UQ) /n
3

36. P = 3% I:I (HX * H)(+4 * cos (I)X, X+4) * 10RH36 /n
X=2

3

37Q = 3 *D(Hx*Hx+4* sin ¢X,X+4)* 10RH37/11
X=2

38. Ap = [P * 1088 * dt

39. A = 0Q * 107 * gt

40.cos ¢ =P /S

41.S = 0(P*+Q*)

42. L = max ( |Ir- He|,|L - Hi| )

X. Fx = frekvence v [Hz]

pro RH36 = [-9

pro RH37 = [-9

pro Russ = [-9 ...
pro RH39 = [-9

9]

9]

9], dt v hodinach
9], dt v hodinach

prox=1[0,4,1,5,2,6,3,7]
pro X =[43 ... 50]
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MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

Iv.

X.
9.

Typ | US,(Ef) | US,L(Hf)_]_

F = frekvence v [Hz]

10.
11.

12.

13.
13.
15.
16.
17.
18.

Unes= maX( |Uf1'US/\/3|,|Uf2'US/\/3| )

Us = (Ho+H*03)/n
5

If = D (Hx / 1’1)
X=4

Un = H,

U, = Hy/[3

Up = ( Upn + Up ) /n

P = I:B * (Ho * H4 * cos (¢(),4 - 300)) * 10RH16
Q = [3* (Hy* Hy* sin (o4 - 30%) * 10R17
Ap = [P * 10" * gt

19. Ag = [Q * 107119 * gt
20.cosd =P /S
21.S = [0(P*+Q?)
22.Ines = max( |If‘ H4|,|If - H5| )
23.Up =H,
24 U23 = I:I3 * H1
25. U31 = (U12 + U23) /n
26. ®os = b 1o, na [°]
27.¢1,5 =¢H1,H5 [0]
28. &26 = O 12,16 [0 ]
29. 4)3,7 = (I) H3, H7 [0]
30. Upes = max ( | U - UgN3 |, |Up-UsgN3 | )
31Us = (H2+H3*D3)/H
7
32.I; = 0(Hx/n)
X=6
33 Uf] = H3
34.Up = H,/ 03
35Uf3 = (Uf] +Uf2)/n
36.P = [3* (H, * He * cos (s, - 30°)) * 1R
37.Q = [3*(H,*He* sin (a6~ 30°) * 10/

38.
39.
40.
41.
42.

Ap = 0P * 1088 * dt

Ag = [Q* 107 * gt

cos¢p =P/S

S =0(P+Q»

Lee = max ( I - H|,|Ir - Hy|)

X.

Fx = frekvence v [Hz]

Hx = Rpx + Ex™® (Rux-Rpy) pro x=[0... 7]

méri se na Hy

pro RH16 = [-9 9]
pro Ryi7 =1[-9 ... 9]
pro Ruyis =[-9 ... 9], dt v hodinach
pro Ruio=1[-9 ... 9], dt v hodinach

pro Russ =[-9 ... 9]
pro Rus; =1[-9 ... 9]
pro Russ =[-9 ... 9], dt v hodinach
pro Ruse =[-9 ... 9], dt v hodinach

prox=1[0,4,1,5,2,6,3,7]
pro X =[43 ... 50]
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MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

V. Tvp [8 obecnvych vstupi]

X.Hx =Rp + Ex* (RHX'RDX) pro X:[O 7]

VI. Typ [6 napétovych vstupu]

X.HX :RDX+E)(* (R]-{X-R[)x) pro X:[O7]
9. F = frekvence v [Hz] méfi se na Hy

10. UlneS: max( ‘Ho - USI/\/3 | . ’ H1 - USI/\/3 ‘ . ’ H2 - USI/\/S ‘ )
2

ll.UsI = D3 * D (Hx/n)
X=0

6
12. Us"= 03 * 0 (Hx /n)

X=4

22. UHHES: max ( | H4 - USH/\/3 | ) | H5 - USH/\/3 | , | H(, - USH/\/3 | )

30.Ulnes: maX( |H0-USI|/D3,|H|-USI|/D3,|H2-USI|/D3)
2

31.Us' = 0 (Hx/n)

X=0

6
32. Us" = 0 (Hyx/ n)
X=4

42. U"neszmax( |H4-Usn|/|:|3, | H5 -Usnl/[B ,|H6-USH|/D3)

X. Fx = frekvence v [Hz] prox=1[0,4,1,5,2,6,3,7]
pro X =[43 ... 50]

P.LUIJTISW’%
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MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

VII. Tvp [4 jednofazové wattmetry pro fazové napéti]

X.HX :RDX+EX*(RHX'RDX)
9. F = frekvence v [Hz]

pro x =[0... 7]
meéri se na Hy

10. P1 = Ho * H4 * cos (¢0 4) * IORHLO
11Q1 H()*H4>l< Sil’l ((1)(),4)>l< IORHH
12 Ap1 = D P1 * 10RH12 * dt

13 AQ1 = D Q1 * 10RH13 * dt

14.cos ¢, =P/ S,

15 Sl = D( P12+Q12)

pro R]—no = [-9 9]
pI'O RH11 = [-9 9]
pro Ry, =[-9 ... 9], dt v hodinach
pro Ry =[-9 ... 9], dt v hodinach

16.P, = H, *Hs * cos (¢ 5) * 10%1°
17.Q: = H,*Hs* sin (¢1,5) * 10817
18. Ap, = 0P, * 10RH8 * dt

19 AQz = DQz* IORng*dt

20.cos ¢, =P/ S,

21 Sz = D( P22+Q22)

pro Ruis =1[-9 ... 9]
pro Ryi7 =1[-9 ... 9]
pro Ryis =[-9 ... 9], dt v hodinach
pro Ryo=1[-9 ... 9], dt v hodinach

30 P3 = H2 * H6 * COS (¢2 6) * IORHSO
31 Q3 = Hz * H6 * SiIl (¢2, 6) * 10RH31
32 Ap3 = D P3 * 10RH32 * dt

33 AQ3 = D Q3 * 10RH33 * dt

34. cos G5 =Py/ S;

35 S3 = D( P32+Q32)

pI'O RH30 = [-9 9]
pro Rysi =[-9 ... 9]
pro Ruys =[-9 ... 9], dt v hodinach
pro Rus; =[-9 ... 9], dt v hodinach

36. P4 = H3 * H7 * COS (¢3 7) * 10RH36
37.Qs = H;*H;* sin (¢s,) * 1087
38. Apy [ P, * 10RH3 * gt

39. Ags = 0Qq* 10% * dt

40. cos ¢y =P/ S,

4184 = D(P42+Q42)

pro Ruse =[-9 ... 9]
pro Rz =1[-9 ... 9]
pro Russ = [-9 ... 9], dt v hodinach
pro Ruse =[-9 ... 9], dt v hodinach

X. Fx = frekvence v [Hz]

prox=1[0,4,1,5,2,6,3,7]
pro X =[43 ... 50]
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MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

VIII. Tvyp [4 jednofazové wattmetry pro sdruZené napéti]

X.Hx = Rpx+ Ex™ (Rux-Rpy) pro x =[0... 7]

9. F = frekvence v [Hz] méfi se na Hy

10.P, = (03/3)*Hy* Hy * cos (¢po.4 - 30° * 10*"1°  pro Rujp=1[-9 ... 9]

11. Q1 = (D3 / 3) * H() * H4 * sin (¢0’4 - 300) * IORH“ pro RH11 = [-9 9]

12. Apl = D P1 * 10RH12 * dt pro RH12 = [-9 9] , dt v hodinach

13. AQ1 = D Q1 * 10RH13 * dt pro RH13 = [-9 9] , dt v hOdiHéCh

14.cos ¢, =P/ S,
15 Sl = D( P12+ le)

16.P, = (03/3)* H, * Hs * cos (015 - 30° * 101 pro Ry =[-9 ... 9]

17.Q, = (03/3)* H, * Hs * sin (¢r.s - 30° * 107 pro Ry =[-9 ... 9]

18. Ap, = 0P, * 10R8 * dt pro Rig =[-9 ... 9], dt v hodinach

19. Agy = [0Q, * 10" * dt pro Ruy =[-9 ... 9], dt v hodinach
20.cos ¢, =P/ S,

21.S, = 0(P2+Q2?)

30.P; = (03/3)*H,* He * cos (a6 - 30°) * 10 pro Ryzo =[-9 ... 9]

31. Q3 = ([B / 3) * H2 * H6 * sin (¢2,6 - 300) * 10RH31 pro RH31 = [-9 9]

32. Aps = OP;* 10R2 * dt pro Rz =[-9 ... 9], dt v hodinach

33. Ags = Qs * 107 * gt pro Ry = [-9 ... 9], dt v hodinach
34.cos §; =Pi/S;

35 S3 = D( P32 + Q32 )

36.P, = (03/3)* Hy * Hy * cos (a7 - 30°) * 107 pro Ryse=[-9 ... 9]

37.Q. = ([03/3)*H; * Hy * sin (51 -30°) * 1087 pro Ry =[-9 ... 9]

38. Apy = P, * 1008 * dt pro Riuzs =[-9 ... 9], dt v hodinach

39. Agy = Qg * 107 * gt pro Rizo = [-9 ... 9], dt v hodinich

40. cos (I)4 = P4/ S4
4184 = D(P42+Q42)

X. Fx = frekvence v [Hz] prox=1[0,4,1,5,2,6,3,7]
pro X =[43 ... 50]

P.LUIJTISW”%
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MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

5.7 Technologické vykresy

Technologicky vykres zapojeni konektoru modulu MCS-4U-ADUI/6U:

- u1 8 o H Gl o
g‘ U2 Q : : e vstuph
- us A : : Ol vt
g‘ U4Q : : lE s
g USQ : : :}|szstup H5
e U6 § IS | wupre

[VLUIJTISW%
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MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

Technologicky vvkres zapojeni konektoru modulu MCS-4U-ADUI/61:

A
B
A
B
A
B
A
B
A
B
A
B

1

12

13

14

15

16

W>w>»wr>rwd>w>w>

§|§ ivstup HO

%Ig vstup H1

%Ig vstup H2

§I§ vstup H4

%Ié Ovstup H5

§I§ vstup H6
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MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

Technologicky vvkres zapojeni konektoru modulu MCS-4U-ADUI/3U31:

g % U1 Q : :j|zvstupm
L I
g‘ % u3 Q : : jK:sztusz
g‘ % 14 Q : : | T
g % 15 g : : ZICsztupHS
S % 16 Q : : lesztupHG

[VLUIJTISW%
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MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

Technologicky vvkres zapojeni konektoru modulu MCS-4U-ADUI/8U:

8u

il e
Q % U1Q ﬁ.jk_zvstupHo
Q % UZQ : :.§|é_2vstupH1
g‘ % U3g : : 5 vstup 2
L By S .
Q % UGQ : : e vstuphs
Q % U7Q ﬂ | sztupH6
L Y -
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MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

Technologicky vykres zapojeni konektoru modulu MCS-4U-ADUI/8I:

81

g % |4Q ﬁ 6 vstup H3
Q % |1Q ﬁ.jk_zvstupHo
Q % |2g : :.§|§_sztupH1
Q % I3Q : : N6 ustup H2
L I -
Q % IGQ : : e vstuphs
- % 7 A ﬂ T
1 | -
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MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

Technologicky vykres zapojeni konektoru modulu MCS-4U-ADU1/4U41:

g % U4Q ﬂ 16 vstupH3
Q % U1Q : :.jK_sztupHo
‘;‘ % UZQ : :.jk_zvstupm
g‘ % U3Q : : 15 vstup 2
g‘ % I5Q : : 10 vstupha
Q % IGQ : : E vstupHs
g % I7Q ﬂ 0 vstupHe
é % |sg : : | T

[VLUIJTISWQ%
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ROZSIRENE MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

6. ROZSIRENE MERENI V 50 + 60 Hz SITI

MCS-4U-ANUI slouzi k méfeni a analyze veli¢in definovanych v siti 50 + 60 Hz. Modul je programovatelny
sitovy analyzator, pro méfeni tfifazovych soumérnych i nesoumérnych rozvodnych soustav. Navic, umoznuje
meéteni fazoru pfivedené trifazové soustavy. Mefeni fazoru se synchronizuje GPS signalem. Modul je tvofen
dvéma svazanymi moduly stavebnice MCS - modulem A/D pfevodniku a jednim modulem optickych konvertoru

vstupnich veli¢in.

Mefici procesor provadi v Case nepietriité kontinudlni méieni napéti, proudu, frekvence a faze. Modul tedy
umoznuje piifadit k méfenym veli¢inam realny ¢as systému s rozliSenim na jednu milisekundu. Vlastni méteni je
pramér vSech hodnot period veli¢iny za ¢asovou jednotku (1 vtefina).

Technické parametry:
Pocet vstupui:

Jmenovité napéti:

Prikon U vstupu (50 Hz):

Jmenovity proud:
Prikon I vstupu (50 Hz):

Vstupni rozsah:

Max. chyba :

Faze:

Max. chyba faze:
Max. chyba vykonu:
Frekvence:

Max. chyba frekvence:
Pretizeni:

Elektricka pevnost:

Ruseni skupinou impulsii:

Vstupni konektory:
Prikon modulu:
Teplotni rozsah:
Rozsah vihkosti:
Rozmer modulu:
Varianty modulii:

Firmware:

dvojmodul - 6 optickych (libovolna kombinace napéti a proudit)
100/V3, 100V (napétovy pievod miize byt dle specifikace uzivatele)

118 mW (pii jmenovitém napéti 100/V3 V)

352 mW (pii jmenovitém napéti 100V)

1 A nebo 5 A (proudovy pievod mize byt dle specifikace uzivatele)

125 mW (pii jmenovitém proudu 5A)

5 mW (pfi jmenovitém proudu 1A)

2+200% jmenovité hodnoty

1 % v rozsahu vstupnich hodnot 2 - 200 % pro 50 + 60 Hz (typicky 0,1 %)
+180°

*+ 0,1 ° - v rozsahu vstupnich hodnot 10 - 120 %

0,5 % v rozsahu vstupnich hodnot 10 - 120 % pro 50 + 60 Hz (typicky 0,2 %)
45 -65 Hz

+0,005 Hz

trvale -2 In& 2 Un

10 sec-10In & 2 Un

2 sec-20In& 2 Un

3750V /50Hz/ 1 min.

1 000 V, sitka skupiny impulsti 15 ms, perioda skupiny impulsit 300 ms,
opakovaci kmitocet skupin impulsi 5 kHz.

WAGO 231- 638/ 017- 000 (pruzinovy princip)

maximalné 6 W

0 ++70°C, se zaruCenou presnosti +5 + +50°C

20 + 80 %

145 x 160 mm, zabira dvé pozice ve sbérnici

MCS-4U-ANUI/xUxI - méfeni x napéti a x proudt (obecny modul)
MCS-4U-ANUI/3UI - méfeni 3 napéti a 3 proudi

umoziuje veskera potfebna méfeni predadvat pomoci integralniho kritéria s Casovou informaci a

komunikuje dle protokolu ¢asovych zmén s rozliSenim jedné milisekundy. Modul umoznuje
pro konkrétni aplikaci SW parametrizaci kazdého vstupu vcetné rozsahu napéti a proudu, ze
kterych je mozno specifikovat dalsi uzivatelské vypocty.

Pozn.

Po dohodé se zakaznikem lze dodat i jiné vstupni rozsahy napéti a proudi.
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ROZSIRENE MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

6.1 Popis volitelnych parametrii programu méreni v siti 50 + 60 Hz
Vzorkovaci perioda vypo¢ti 1 sekunda (vypocet prumért periodickych hodnot veli¢iny)
Globdlni parametry pro cely modul:

Adresace pozice modulu ve vané adresa pozice umisténi modulu ve vané
Typ vypoctu podle zapojeni 1 - 2 (typ odpovida zapojeni pro fazova napéti)

Parametry pro jednotlivé vstupy:

Dolni rozsah hodnota v fyzikalnich jednotkach parametru (napt. V, kV)
Horni rozsah hodnota v fyzikalnich jednotkach parametru

Integralni filtr hodnota v fyzikalnich jednotkach parametru

Maska vypoctu 0 = hodnota se pouze interné pocita, ale neposila

Dolni mez hodnota v fyzikalnich jednotkach parametru

Horni mez hodnota v fyzikalnich jednotkach parametru

Adresace vstupu Ho=1AalB, .., Hs;=6A a 6B

6.2 Popis typii zapojeni napéti a proudii

a
Typ_1 3FAZE vypocCty pro zapojeni vSech fazovych napéti a proudii

Typ vypocti se pouziva pro zapojeni, kde jsou k dispozici vSechna napéti a proudy tiifazové sité. Je-li to nutné,
pro vypocet pomocnych parametrd (napt. Us, Ig, Uses, Lies) se vSak pouzivaji vSechny napéti i proudy.

Méieni aZ Sesti veli¢in (Typ V)

Typ 3 H vypocCty pro obecné vstupy

Typ vypocti se pouziva pro zapojeni, kde se nedopocitdva zadna veliina ze zméfenych hodnot. Tento typ zapojeni
lze pouzit pro méfeni obecnych stfidavych proudd nebo napéti. Opticky pievodnik pro kterykoliv vstup mtze byt
proudovy nebo napétovy.

Dvé méieni téifazového napéti (Typ VI)
Typ_6 3U-1 vypocty pro pomocné parametry tii fazovych napéti
Typ 6 3U-2 vypocty pro pomocné parametry tii fazovych napéti

Typ vypoctl se pouziva pro zapojeni, kde se méti pouze fazové napéti a z ného se dopocitavaji dal§i pomocné
parametry pro napéti (napf. Us, Use).

6.3 Popis technologickych parametrii pro prenos dat

Data nadfazenému systému se posilaji na zaklad€é dvou kritérii (prekroceni odchylky a ptekroceni meze).

Prvni kritérium - Integrdlni filtr, Horni a Dolni rozsah, Maska vypocti

Parametry Horni a Dolni rozsah slozi k pfevodu normované zmétené hodnoty napéti nebo proudu dle vzorce
v ptiloze typy vypoctl na fyzickou veli¢inu v libovolnych jednotkach (napt. pro napéti lze zadat 3500 V nebo 3.5
kV, tj. parametr je bud’ 3 500 nebo 3,5). Pro vykon se vsak udava jiz pouze méfitko. Parametr Integralni filtr
(IDK) je kritérium v jednotkach rozsahu, které slozi k definovani okamziku poslani dat nadfazenému systému.
Principem pfenosu dat je integrace odchylky od posledni odeslané hodnoty a je-li integrovana odchylka vétsi nez
hodnota udana v parametru Integralniho filtru, aktualni hodnota se odesle. Parametr Maska vypoctu je pouzit
pro blokovani ptenosu dat, které je ale nutno vzdy definovat pro interni vypocty (napf. napéti a proud, je-li
pozadovan pouze vykon). Perioda zpracovani hodnot podle prvniho kritéria je jedna sekunda, pficemz vlastni
mefeni je praimér vSech hodnot period veli¢iny za tuto dobu. Tato hodnota se posila bez casové informace.
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ROZSIRENE MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

Druhé kritérium - Horni nebo Dolni meze

Pro informovani nadiazené¢ho systému o pfekroceni meznich stavii pouzivaji dva parametry. Testovani hodnoty na
meze se provadi s periodou vypocti (1 vtetina), a pii prekroeni parametru meze se k hodnoté prifadi realny Cas
systému s rozliSenim na jednu milisekundu a odesle nadfazenému systému. Je nutno si uvédomit, Zze i po
prekroc¢eni mezi modul dale zpracovava data podle kritérii Integralniho filtru nebo Periodického vysilani. Pro
lepsi analyzu poruchy, je v kazdé period¢ vypoctu porovnavana nova hodnota s pfedchozi maximalni a je-1i vetsi,
je nova maximalni hodnota s redlnym ¢asem poslana nadfazenému systému. Jako posledni data s Casem se odesle
hodnota, kdyz se veli¢ina vrati do mezi.

6.4 Priklady zadavani parametra pro modul

Viz. odstavec 5.5 této dokumentace.
6.5 Popis realizovanych vypocta
Pravidla pro nasledujici typy vypoctu:

1. Zméfena hodnota fyzického vstupu (napt. 0 - 100V, 0 - 5A) se pievede na bezrozmérnou veli¢inu Ex z intervalu
0, 1).

2. Hx je oznaceni pro libovolny vstup, ktery mtize byt napét'ovy nebo proudovy.

3. Za neplatnou hodnotu Hyx se povaZuje |[Ex| < 0,02. Vynuluje se nejen Hx , ale zarovei se vynuluje i
prislusna frekvence a faze ve vSech typech vypoctu.

4. Rpx a Ryx predstavuji dolni a horni rozsah pro piisluSny kanal, ktery je ptfedavan pti parametrizaci a podle nich
se Ex pfevede na absolutni veli¢inu (napt. 0 - 6 kV, 0 - 500 A).

5. Proménna ,,n“ predstavuje pocet platnych Ciniteld v daném vzorci.

6. V typu vypoctu I se predstavuji Hy .. H, napét'ové vstupy a Hs .. Hg proudové vstupy, Tyto typy jsou komplexni
pro méteni na sttidavych sitich, nebot’ se méfi i faze, frekvence a dopocitava vykon a prace.

7. Vtypu vypoctu VI se predstavuji Hy .. H, a Hy .. Hs napétové vstupy fazovych napéti, kde se dopocitavaji
nékteré napétové hodnoty.

8. Vtypu vypoctu V se predstavuji Ho .. H, a Hs .. He obecné vstupy, kde nejsou vazby mezi vstupy a tudiz se
zadné hodnoty nedopocitavaji.

Zapojeni vstupl napéti a proudl na panelu:
Typ Ho H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 Poznamka
3UI Ulag | U245 | U3ss 4 | I5a8 | I648
6U Ulss | U245 | Udss Udss | USas | Ubas
61 Ilag | 1248 | 1348 14,5 | I5a | 1648
Jednotlivé typy vypocta podle zapojeni napéti a prouda:
Typ H, H, H, H; H., H; H¢ H, Poznamka
I Up Up Usg H; Iy In I H; fazova napcti
\Y H, H, H, H; H., H; He H; ] volitelny vstup(U nebo I)
VI Up Up Usg H; dvé méfeni pouze pro
U Up Up H; |fazova napéti

P.LUIJTISW”%
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ROZSIRENE MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

LTyp[1..3 UfI /[1..3 If_l

O.Ho = RD() + Eo* (RHO'RDO)

1. H,
2. H,

Rpi + Ei* (Rui-Rpi)
Rp+ E2* (Rmiz-Rpo)

4.H4 :I{D4‘i‘E4>l< (RH4‘RD4)
5.H5 :RD5+E5* (RHS‘RDS)

6. He

9.

Rps + E¢* (R us - Rpe)

F = frekvence v [Hz]

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.
20.
21.

22.

2
Unes = D(U ﬂ()
X=0

2

Us = D (U SX / n)
X=0
6
I = 0(Hx/n)
X=4
Un = Ho
Ufz = H]
Uz = H
2
P = 3* D (HX * Hx+4 * cos ¢X, X+4) /n* IORHIG

X=0

2
Q = 3% D (HX * Hx+4 * sin ¢X,X+4) /n* IORH”

X=0
Phl =Ph H(i), Hst [0]
cos¢p =P/S
S =0(P+Q»

6
Ines = D (TX)
X=4

23.
24.

Ulz =D3*(H0+H1)/n
U23 =D3*(H1+H2)/1’1

25. U31 = I:l3 * (Hz + Ho)/n

26. o4 = O wo, s [°]
27.¢1,5 =¢H1,H5 [0]

28. $26 = O 2,16 [0 ]

29. 4)3,7 = (I) H3, H7 [0]

XI. Fx = frekvence v [Hz]

méfi se na Hy

pI'O R]—[]6 = [-9 9]

pI'O RH17 = [-9 9]

proi=[0, 1, 2]

prox=1[0,4,1,5,2,6,3,7]
pro X =[43 ... 50]
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ROZSIRENE MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

V. Tvp [6 obecnvych vstupi]

0. Ho = R DO + Eo * (R HO ~ RDO)
1.H1 RD1 + E1* (RHI‘RDI)
2 Rp:+ E2* (Riz-Rpo)

4. Hy, =Rps+ Es* (Rus-Rpa)
= Rps + Es* (R us-Rps)
Rps + E6* (R us- Rpe)

SANd
=
[

9. F = frekvence v [Hz]

X.Fx = frekvence v [Hz]

VL Typ[1..3 Ufl /[1..3 Uf_l

0. Ho = RD() + Eo* (RHO'RDO)
1.H1 = RDl + El* (RHI‘RDI)
2. H2 R D2 + Ez * (R H2 = RDZ)

4.H4 :RD4+E4*(RH4'RD4)
5.Hs = Rps+ Es* (Rus-Rps)
Rps + E¢* (R ne - Rpe)

o
3
I

9. F = frekvence v [Hz]

2
10. U = [0 (U
X=0

2

ll.UsI = D(st/l’l)
X=

0

6
12. USH = D (I_Jsx / Il)
X=4
18. Phy = Ph g, ust
19. Ph, = Ph H(i), Hst

6

22. U = 0 (Ux)
X=4

—
(=} [=}
—_

X.Fx = frekvence v [Hz]

méfi se na Hy

prox=1[0,4,1,5,2,6,3,7]
pro X =[43 ... 50]

méri se na Hy

prox=1[0,4,1,5,2,6,3,7]
pro X =[43 ... 50]
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ROZSIRENE MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

6.6 Technologické vykresy

Technologicky vykres zapojeni konektoru modulu MCS-4U-ANUI/6U:

6 U

1
ETHERNET
|

§|§ vstup HO

%I% vstup H1

§|§ vstup H2
§|§ vstup H4

élé Ovstup H5
§I§ vstup H6

W>wW>»w>w>wd>w>
000000000000
Sl e e = e s ] = e ]
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ROZSIRENE MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

Technologicky vykres zapojeni konektoru modulu MCS-4U-ANUI/61:

§|§ vstup HO
ilg Ovstup H1

§|§ Ov:stup H2
§I g vstup H4

élé sztup H5
%I % Ovstup H6

W>W>WP>W>0mW>0>
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ROZSIRENE MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

Technologicky vykres zapojeni konektoru modulu MCS-4U-ANUI/3U3I:

3U/3I

1
ETHERNET
ol

g : : 3|6 vstup Ho
A gj o

B . 0 I Ovstup H1
Q : : §I§ Ovstup H2
g : : §I§ vstup H4
Q : : JILsztup H5
B Sl ke

[VLUIJTISWQ%
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STEJNOSMERNE MERENI NAPETI A PROUDU

7. STEJNOSMERNE MERENI NAPETI A PROUDU

MCS-4U-ADDC a MCS-4U-DCUI jsou programovatelné moduly, které slouzi k méfeni stejnosmérnych napéti a
proudt. Modul MCS-4U-ADDC ma diferencialni vstupy bez galvanického oddé€leni, nebot’ je urcen ke zpracovani
normovanych signalii pomoci pifevodnikli métené veli€iny na normovany signal, které maji galvanické oddéleni.
Modul MCS-4U-DCUI m4 kazdy vstup vzajemné galvanicky oddé€len a je urCen pro narocné aplikace.

Meéfici procesor provadi v Case nepietriité kontinudlni méieni velicin. Moduly umoziuji testovat kazdy cyklus
meéfeni na mezni stavy a pfifadit k nim redlny cas systému prekroceni meze s rozliSenim na jednu milisekundu.
Vlastni méfeni je prumér vSech hodnot period méfeni za casovou jednotku, ktera je volena nadsobkem 50 Hz sité a
zaroven tedy slouzi jako ucinny filtr pfipadného stfidavého ruSeni.

Popis principu pienosu dat nadfazenému systému na zaklade tii kritérii (pfekroceni odchylky, ptekro¢eni meze a
periodické vysilani prace) je shodny s popisem pro modul MCS-4U-ADUI. Vlastni programovatelné parametry
modulit MCS-4U-ADDC a MCS-4U-DCUI jsou uvedeny v popisech vypocta.

Technické parametry MCS-4U-ADDC:

Parametry A/D: 8 diferencialnich kanalti / rozliSeni 12 bitt
4 diferencialni kanaly / rozliSeni 11 bita

Potlaceni rusivého napéti: max. souhlasné napéti na diferencialnich vstupech £7 V

Vstupni napéti: T1V/10kQnebo0+1V/10kQ

Vstupni proud: +20mA /50Q,0+20mA /50 Q nebo 4 +20mA /50 Q

Volba vstupni veliciny: volba napéti nebo proudu se provadi pomoci propojky

Max. chyba: 0,1 % pro 12-bitovy AD pievodnik v rozsahu vstupnich hodnot 0 - 120 %
0,5 % pro 11-bitovy AD pievodnik v rozsahu vstupnich hodnot 0 - 120 %

Prikon modulu: maximalné 1,7 W

Technické parametry MCS-4U-DCUI:

Parametry A/D: 8 vzajemné galvanicky oddélenych kanall / rozliSeni 12 bith

Elektricka pevnost: 2000V /50 Hz/ 1 min. (3000 VDC)

Ruseni skupinou impulsii: 1 000 V, sitka skupiny impulsti 15 ms, perioda skupiny impulsti 300 ms,
opakovaci kmitocet skupin impulsti 5 kHz.

Vstupni napéti: +1V/10kQnebo0+1V/10kQ

Vstupni proud: +20mA /50Q,0+20mA /50 Q nebo 4 +20mA /50 Q

Max. chyba MCS-4U-DCUI/A: 0,15 % v rozsahu vstupnich hodnot 0 - 120 %
Max. chyba MCS-4U-DCUI/B: 0,3 % v rozsahu vstupnich hodnot 0 - 120 %
Prikon modulu: maximalné 2,5 W

Spolecné technické parametry:

Doba prevodu kanalii: 320 s

Merici cyklus vypoctu: 200 ms pro zakladni veli¢iny nebo 500 ms v¢etné vykonu a prace

Teplotni rozsah: 0 + +70°C, se zaruCenou piesnosti +5 + +50°C

Rozsah vihkosti: 20 + 80%

Uzivatelsky konektor: 2 x WAGO 231-311/026-000

Rozmer karty: 145 x 160 mm

Firmware: umoziuje veskera potfebna métfeni predavat pomoci integralniho kritéria s ¢asovou informaci a

komunikuje dle protokolu ¢asovych zmén s rozliSenim jedné milisekundy. Modul umoziuje pro
konkrétni aplikaci SW parametrizaci kazdého vstupu vcetné rozsahu napéti a proudu, ze kterych je
mozno specifikovat dalsi uzivatelské vypocty.

Pozn. Po dohodé se zikaznikem lze dodat i jiné vstupni rozsahy napéti a proudii.
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Pravidla pro vypo¢éty veliéin:

1. Zmétena hodnota fyzického vstupu se prevede na bezrozmérnou veli¢inu Ex z intervalu (0, 1) nebo (% 1).

2. Hx je oznaceni pro libovolny vstup, ktery mize byt napétovy nebo proudovy.

3. Rpx a Ryx piedstavuji dolni a horni rozsah pro piislusny kanal, ktery je pfedavan pii parametrizaci a podle nich
se Ex pfevede na absolutni veli¢inu (napf. 0 + 6 kV, - 40 + +120 °C).

Popis vypoétia pro MCS-4U-ADDC:

0. Hy = Rpy + Eo * (RHO - RDO)
1. H, = Rp, + E; * (RHI - RDI)
2. H, = Rpy + E; * Rz - Rm)
3. H; = Rps + Es * (Ris - Rps)
4. Hs = Rps + B4 * (Rus - Rpa)
5. Hs = Rps + Es * (RHS - RDS)
6. H¢ = Rps + Es * (Rus - Rpg)
7. H; =Ry + E; * Ry - Rpyy)
8. Hs = Rps + Eg * (Rus - Rpg)
9. Hy = Rpy + Eo * (Rug - Rpo)

10- H10: RDIO + EIO * (RHIO - RDIO)
11. Hll = RDII + Ell * (RHll - RDII)

12. P, = Hy *Hs * Run
13. P, = H, >l<H7 * RH13
14. P2 = H2 * Hg * RH14
15. P; = H; *Hy * Rus
16. P, = Hs *Hio * Rue
17. Ps = H;s * Hy, * Ry
18. A() = D Po * ng * dt
19. A1 = D P] * RH19 * dt
20. A2 = D P2 * RH20 * dt
21. A3 = |:| P3 * RH21 * dt
22. A4 = D P4 * RH22 * dt
23. A(, = D P5 * RH23 * dt

Popis vypoétu pro MCS-4U-DCUI:

0. Ho = Rpp + Eo * (Ruo - Rpo)
1. H, = Rpy + Ei * R - Rp)
2. H, = Rp, + E * (RHz - RDz)
3. Hs; = Rps + E; * (RH3 - RD3)
4. Hy = Rps + Es * (Rus - Rpa)
5. Hs = Rps + Es * (Rus - Rps)
6. Hs = Rps + E¢ * (RH6 - RD6)
7. H;, = Rp; + E7 * (RH7 - RD7)
12. Py = Hy *Hy * Rup
13. P1 = H1 >kI‘I5 * RH13
14. P2 = H2 *Hg * RH]4
15. P3 = H3 *H7 * RH|5
18. A() = D Po * Rl—ug * dt
19. A1 = DP]*Rng*dt
20. A2 = D P2 * RH20 * dt
. PLUIJTISW’%
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7.1 Technologické vykresy

Technologicky vvkres zapojeni konektoru modulu MCS-4U-ADDC:

A0 HO - vstup A/D 12 bittl

[ ( © JF7 +

( Bo [[o || o 1.

( co (e - ; H1 - vstup A/D 12 bitii

( N =—— .

( B1 ([ | : H2 - vstup A/D 12 bitu

( c1 (o | —11-

( A2 (o |- ¥ H3 - vstup A/D 12 bitd

( B2 (o | a5 ! .

( c2 (o] . 3 H8 - vstup A/D 10 bitd

[ e e

( B3 [[ o 8 T HO - vstup A/D 10 bitd

( Ad [( o Jﬁ ¥ i H4 - vstup A/D 12 bitd

( B4 |( o | -

( ca (o= ¥ H5 - vstup A/D 12 bit(l

( O -

( B5 (o [ ¥ H6 - vstup A/D 12 bit(l

[ C5 ( ° oFFU -

E A6 g ¢ [ e * H7 - vstup A/D 12 bit(l
B6 o OFF=U -

( 6 (@ |+ ¥ H10 - vstup A/D 10 bite

( AT |(o | o :

( B7 |( o O 5 H11 - vstup A/D 10 bitd

it -

Kli¢ovani konektoru WAGO 231-311/026-000 - pin 1 (A0,A4) a 10 (D01,D23) hacky, pin 5 (B2,B6) klidovaci
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Technologicky vvkres zapojeni konektoru modulu MCS-4U-DCUI:

Galvanické oddéleni

( A (@ +
( BO e |2 L. [ y=v HO - vstup A/D
E co e Go 1 e

Al (e | i
[ B1 < e Oy - | 7= H1 - vstup A/D
( c1 [ §i | ook
( A2 (e | i
( B2 |[e | & L. | Y2y H2 - vstup A/D
E c2 e -

A3 |(e j

[ I

( B3 (e | o — 1. Ty H3 - vstup A/D
( VI —
( B4 | ® |25 - vy H4 - vstup A/D
E c4 g [ ) Y] I - DCIbC

A5 ® T + S )
( B5 < ® | =F Yy H5 - vstup A/D
E c5 g Ps ) | 4 peipe

A6 ® = + ] |
( B6 |[® |25 L. E YL H6 - vstup A/D
E Cé6 g ® s ] 4 obcibc ‘

AL Sl i S ,
[ B7 < ® - }ZE:#Z H7 - vstup A/D

Kli¢ovéni konektoru WAGO 231-311/026-000 - pin 1 (A0,A4) a 10 (A3,B7) hacky, pin 5 (B1,B5) klicovaci
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8. KONVERSE SERIOVYCH KOMUNIKACI - OPTICKY

Periferni moduly MCS-RSOPT/xxx jsou pasivni moduly, které slouzi ke konverzi dvou kanali RS232 nebo
jednoho kanéalu RS485 na optickou komunikaéni smycku. Moduly MCS-RSOPT/MCS a MCS-RSOPT/PC jsou
z hlediska funkce a zapojeni konektord totozné. Ze sbérnice MCS-BUS nebo ISA-PC vyuzivaji pouze napajeni
pro DC/DC konvertory a signaly na konektoru DB-9 jsou tedy galvanicky oddé€leny od napajeciho napéti.

Moduly mohou pracovat ve dvou rezimech, které jsou voleny propojkou na modulu. Prvni rezim je konverze dvou
datovych linek (TxD a RxD) RS232 na dvé analogické optické linky. Druhy rezim slouzi ve funkci ,,master
k vytvoteni dvojitého optického komunikacniho kruhu (optickd obdoba RS485) s moznosti pteruseni kazdého
kruhu v jednom bod¢ bez ovlivnéni komunikace (technology FDDI). Je nutno si uvédomit, Ze kazda stanice kruhu
je zaroven optickym opakovacem, ale jeji vypadek znamena pteruseni kruhu. Smér pienosu dat na RS485 je tizen
signalem RTS na DB-9. Pomoci signalu CTS je mozno testovat preruseni kruhu i v pfipadé bezchybné
komunikace.

Pro vétsi vzdalenosti je mozno pouzit sklenénd optickd vlakna a modul MCS-4U-POFST pro pievod paprsku ze
sklenéného na plastové optické vlakno a naopak. Moznost zapojeni je patrné z nésledujiciho vykresu:

[ =
% g I | x x | % : §
o a8 | & DX004 & S | a o
m 2 2 X 0.1-1.5 km x | B 32 i
T w| & | O O X | o T
& Q O o0
= =
Vyrobce Kod Popis
MULTI CONTROL MCS-4U-POFST modul konverze HCS - ST
HP HFBR-PUD, HFBR-4516  1m plast.kabel duplex + 2ks konektor
R&M R30640 FO Patch, ST-ST Duplex, 62,5mikrom, 1m
Panduit CBXF6xx box MINI-COM / FO,6 port MINI-JACK, UP
Panduit CMSTxx MINI-COM vlozka v¢. ST adapteru
R&M DX004 4-vlakno

Samostatnym zatizenim pro konverzi jedné linky RS232 na optickou je modul MCS-RS10OPT a pro prevod
paprsku ze sklenéného na plastové optické vldkno a naopak je modul MCS-POF1ST v krabicce se zdrojem.
Uchyceni krabicky je ve dvou variantach - uchyty na DIN listu nebo uchyty pro ptimé upevnéni na panel.

Technické parametry:
Vstup: standardni RS232 (plny duplex s ovladanim signalti RTS, CTS) zapojeny jako CANON DB-9 nebo dva
RS232, kde RTS = TxD1 a CTS = RxDl1
Prenosovd rychlost:  max. 115 200 Bd
Opticky vystup: pomoci stavebnice VERSATILE LINK firmy HEWLETT PACKARD
50 m mezi stanicemi s plastovym optickym kabelem POF - konektor HFBR-4516

500 m mezi stavebnicemi s optickym kabelem HCS - konektor HFBR-4521

Prikon modulu: maximalné 1,5 W
Teplotni rozsah: -20 az +70°C
Rozsah vihkosti: 20 az 80 %
Rozmeér modulii: - modul stavebnice MCS - 145 x 160 mm

- karta pro ISA PC - 110 x 90 mm

- krabicka - viz. konstrukéni vykres

. PLU[II'I-SW’%
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KONVERSE SERIOVYCH KOMUNIKACI - OPTICKY

Varianty modulii:

PB

PB

MCS-4U-RSOPT/MCS

- modul do stavebnice MCS

MCS-4U-RSOPT+/MCS - modul do stavebnice MCS s modulem ADFC

MCS-4U-POFST/MCS

- modul do stavebnice MCS

MCS-4U-RSOPT/PC - modul do sbérnice ISA pocitaci typu PC

MCS-RS10PT/xx/yyy - krabicka s volitelnym napajenim a uchycenim

/xx =DL
=PF

- uchyceni na DIN listu

- Celni ptimé uchyceni do panelu

- zadni pfimé uchyceni na panel

/yyy = 024, 048

=230

- 24V nebo 48V stiidavych nebo stejnosmernych
- 230V stridavych

MCS-POF1ST/xx/yyy - krabicka s volitelnym napajenim a uchycenim

/xx =DL
=PF

- uchyceni na DIN listu

- ¢elni pfimé uchyceni do panelu

- zadni pfimé uchyceni na panel

/yyy = 024, 048

=230

Vstupni konektor CANON 9 V (vidlice):

- 24V nebo 48V sttidavych nebo stejnosmérnych
- 230V stridavych

Rezim dvojité kruhové komunikace (opticka RS 485) - propojka na modulu propojena

Pin Vyznam Smeér Poznamka
1 - - -
2 RxD In soucasné vyslani dat na linky O1 a O2
3 TxD Out souCasny piijem dat z linek I1 a I2
4 i _ -
5 GND - -
6 - - -
7 RTS Out 0 = signalizuje poruchu alespon jednoho kruhu
8 CTS In fizeni RS 485 (0 = vysilani, 1= ptijem)
9 - -

Rezim dvou konvertorti RS 232 na dv¢ optické linky - propoejka na modulu rozpojena

Pin Vyznam Smér Poznamka

1 - - -

2 RxD2 In vyslani dat na linku O2

3 TxD2 Out ptijem dat z linky 12

4 - i -

5 GND - -

6 - - -

7 TxD1 Out vyslani dat na linku O1

8 RxD]1 In piijem dat z linky 11

9 - - -

) PLUU"-SW”%
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KONVERSE SERIOVYCH KOMUNIKACI - OPTICKY

8.1 Technologické vykresy

Technologicky vvkres zapojeni konektoru modulu MCS-4U-RSOPT/xxx a MCS-4U-POFST/MCS:

JellielTielel
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KONVERSE SERIOVYCH KOMUNIKACI - OPTICKY

Technologicky vvkres zapojeni konektoru modulu MCS-RS10PT a MCS-POF1ST:

HP konektor

RS
RS 232 :
canon 9 pin
Pojistka Napajeci napéti
ST konektor

HP konektor

Napajeci napéti
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KONVERSE SERIOVYCH KOMUNIKACI - OPTICKY

Konstrukéni vvkres modulu MCS-RS10PT s primyvm uchycenim na panel:

pozn. Uchyty je mozno montovat jako &elni (do panelu) nebo zadni (na panel)

uchyty

cni

MCS-RS10PT - bo
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KONVERSE SERIOVYCH KOMUNIKACI - OPTICKY

MCS-RS10PT - uchyceni na liStu DIN
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KONVERSE SERIOVYCH KOMUNIKACI - GALVANICKY

9. KONVERSE SERIOVYCH KOMUNIKACI - GALVANICKY

Periferni moduly MCS-RSKON/xxx jsou pasivni moduly, které slouzi ke galvanickému oddéleni dvou kanala RS
232, ptip. soucasné pro konverzi RS 232 na RS 485 nebo proudovou smycku. Moduly MCS-RSKON/MCS a
MCS-RSKON/PC jsou z hlediska funkce a zapojeni konektorid totozné. Ze sbérnice MCS-BUS nebo ISA-PC
vyuZzivaji pouze napajeni pro DC/DC konvertory. Modul MCS-RSKON/2CL je urcen ke konverzi dvou kanalt
RS232 na dvé proudové smycky. Technické parametry v§ech moduld jsou stejné.

Na modulu jsou signaly ze vstupniho na vystupni konektor ptekiizeny tak, aby byl zachovan standardni smér
signalu. Signal TxD na DB-25 je pieveden na signal RxD na DB-9 a opacné. Stejnym zptsobem jsou prekiizeny i
signaly RTS a CTS.

Smér prenosu dat na RS 485 je fizen signalem CTS na DB-9.

Prevody RS 485 a RS 232 na konektoru DB-25 jsou HW nezavislé. Pokud dany typ neni zapojen, neni aktivni
(neni nutno na modulu nastavovat typ konverze pomoci propojky).

Napétovy signal TxD RS 232 na DB-25 je doplnén o proudovy omezovac 20 mA a lze ho tedy pouzit pfimo pro
buzeni proudové smycky. Rozkmit je zvySen pouzitim napajeni + 15 V misto standardniho napajeni = 12 V RS
232. Vstup proudové smycky je realizovan jako samostatny konvertor proudu na napéti 0 - 5 V (pin 25), které je
pak nutno uzivatelsky propojit se signalem RxD (pin 3). Jedna se o jedinou propojku na celém konvertoru (provadi
se ptimo na uzivatelském konektoru).

Technické parametry:
Vstup: RS232 (plny duplex s ovladanim signald RTS, CTS) zapojeny jako standardni
CANON DB-9 (TF-4)
Prenosova rychlost: 115200 Bd
Vystup RS 232: plny duplex s ovladanim signalti RTS, CTS zapojeny jako standardni CANON DB-25
Prenosova rychlost: 115200 Bd
Vystup RS 485: polo duplex s fizenim sméru signalem RTS na DB-9 vyvedeny na volné piny CANON
DB-25
Prenosova rychlost: 115200 Bd
Vystup CL: proudova smycka 20 mA vyvedena na volné piny CANON DB-25 (TF-4)
Prenosova rychlost: 115200 Bd
Indikace: LED diody na vstupu pro signaly RxD a TxD
Prikon modulu: maximalné 0,8 W na jeden kanal
Teplotni rozsah: -20 az +70°C
Rozsah vihkosti : 20 az 80%
Rozmer karty: 145 x 160 mm - pro stavebnici MCS
110 x 90 mm - pro ISA PC
Varianty modulii: MCS-4U-RSKON/MCS - modul do stavebnice MCS
MCS-4U-RSKON/2CL - modul konverze dvou RS232 na dvé CL 20 mA
MCS-4U-RSKON/PC - modul do sbérnice ISA pocitaci typu PC
MCS-RS1CL/xx/yyy - krabicka s volitelnym napéjenim a uchycenim
/xx =DL - uchyceni na DIN listu
=PB - zadni ptimé uchyceni na panel

/yyy = 024, 048 - 24V nebo 48V stiidavych nebo stejnosmérnych
=230 - 230V stiidavych



KONVERSE SERIOVYCH KOMUNIKACI - GALVANICKY

Konektor CANON 25
Pin Vyznam Smér Pozn.
1 - - -
2 TxD/-CL Out proudova smycka
3 RxD/U-CL In -
4 RTS Out tizeni RS 485 (0 = vysilani, 1= piijem)
5 CTS In -
6 - - -
7 GND/+CL Out proudova smycka
8 + RS 485 In/Out -
9 - - -
10 - - -
11 - - -
12 + CL In proudova smycka
13 -CL In proudova smycka
14 - - -
15 - - -
16 - - -
17 - - -
18 - - -
19 - - -
20 - - -
21 - - -
22 - RS 485 In/Out
23 - - -
24 - - -
25 U-CL Out pro proudovou smycku propojit na RxD (3)
Konektor CANON 9
Pin Vyznam Smér Pozn
1 - - -
2 RxD In LED
3 TxD Out LED
4 - - -
5 GND - -
6 - - -
7 RTS Out -
8 CTS In smér RS 485
9 - - -
Konektor TZB 462 CL 20 mA Konektor TZB 462 RS 232
Pin Vyznam Smér Pin Vyznam Smér
1 - - 1 - -
2 + CL In 2 GND -
3 -CL In 3 RxD In
4 + CL/TxD Out 4 GND -
5 - CL/GND Out 5 TxD Out
6 - - 6 - -

KONVERSE SERIOVYCH KOMUNIKACI - GALVANICKY




9.1 Technologické vykresy

Technologicky vvkres zapojeni konektoru modulu MCS-4U-RSKON/x a MCS-4U-RS2C1L.:
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KONVERSE SERIOVYCH KOMUNIKACI - GALVANICKY

Technologicky vvkres zapojeni konektoru modulu MCS-RS1CL:

E; RJ konektor
]

RxD @

TxD @

=1
S 0A E; RJ konektor
C |

Napajeci napéti




KONVERSE SERIOVYCH KOMUNIKACI - GALVANICKY

MCS-RS1CL - bocCni uchyty
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10. BEZDRATOVA KOMUNIKACE

MCS-4U-GSM35 je perifernim modulem systému MCS, fizeny procesorem, ktery slouzi k bezdratovému
propojeni (ve standartu GSM) nezavislé jednotky MCS s nadifazenym systémem (MDISP, ServerMCS, atd.). Tento
modul miize byt pouzit také pro zajisténi nahradniho spojeni jednotky MCS (napf. ztrata komunikace pii poruse
optického vedeni). Modul mtize komunikovat s fidicim procesorem bud’ po vnitini sbérnici nebo pomoci
klasického RS232 kabelu ptipojeného ke konektoru CANONO na ptednim panelu karty. Navrh modulu umoznuje
jeho pouziti jak soucast stavebnice MCS, tak i jako nezavisly terminal (v kombinaci s kartou PWR). LED diody na
prednim panelu umoziuje jednoduchou vizualni kontrolu aktualniho stavu modulu. Modul nema vnitini anténu,
proto je na ptedni panel vyveden konektor FME na piipojeni vnéjsi antény.

Rozsitenymi funkcemi modulu jsou :

- vedeni deniku udalosti. Tato funkce umoznuje kontrolovat vytizenost GSM kanalu, evidence ptichozich volani
atd.

- podpora rozesilani SMS zprav. Tato funkce umoznuje zasilani SMS zprav o aktualnim stavu systému na
preddefinované telefonni ¢isla.

Technické parametry:

Vystup: RS232 (plny duplex s podporou signald RTS, CTS) zapojeny jako standardni
CANON DB-9 (TF-4)

GSM: GSM 900 MHz a GSM 1800 MHz

do 9 600 Bd
9 600 Bd s moznosti rozsifeni do 115 200 Bd

Prenosova rychlost:
Komunikacni rychlost:

Indikace: LED diody na vstupu pro signaly RxD, TxD, stav GSM, stav vystupu
Prikon modulu: prumémeé 2 W

Teplotni rozsah: -20 az +55°C

Rozsah vihkosti : 20 az 80%

Rozmer karty: 145 x 160 mm - pro stavebnici MCS

MCS-4U-GSM35/MCS
MCS-4U-GSMM/MCS

- modul automatické komunikace do stavebnice MCS
- modul GSM modemu do stavebnice MCS
MCS-GSMM/xx/yyy - krabicka s volitel. napajenim a uchycenim GSM modemu
/xx =DL - uchyceni na DIN listu
- zadni pfimé uchyceni na panel
/yyy = 024, 048 - 24V nebo 48V stiidavych nebo stejnosmérnych

Varianty modulii:

=PB

=230 - 230V sttidavych
Tabulka stavii modulu MCS-4U-GSM35/MCS
Nazey Zhasnuto Cervend Zelena Blikani 1/1 | Blikani 1/4
RxD nepiijima - piijimé - -
TxD nevysila - vysila - -
Stav GSM vypnuto - spojeno ptihlaSovani | registrovan
Stav vystupu nepfipraven nepiipojen pripojen vytaceni -
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10.1 Technologické vykresy

Technologicky vvkres zapojeni konektoru modulu MCS-4U-GSM35:
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11. NAPAJECI ZDROJE

Moduly zdrojii jsou feSeny jako jednoduchy modul systému MCS. Moduly se vstupnim napétim 24V a 48V jsou
urc¢eny do rozvodnych siti daného napéti. Vzhledem k tomu, Ze vSechny typy desek jsou vybaveny GREATZovymi
usmeérnovaci s kapacitnim filtrem, lze k nim pfipojit také transformatory s odpovidajicim sekundarnim napétim
nebo nezalezi na polarit¢ stejnosmerného vstupniho napéti. Pii pouZziti napédjeciho napéti z transformatoru je
izolace dana izola¢nim napétim mezi primarnim a sekundarnim vinutim (min. 4 000 V).

V systémech MCS-4U-CASEV/xxx vyrobce sdruzuje modul napajeni s modulem fidiciho pocitace.

Jednotka MCS mize obsahovat zalozni napdjeci zdroj MCS-4U-BAKPWx-yy/zzz, ktery automaticky zajistuje
funk¢énost systému pfi poklesu napéti v jednotce MCS vlivem vypadku hlavniho rozvodu (pouziti predevsim
v komunika¢nich jednotkdch MCS) s moznosti hlaseni stavu (aktivni/neaktivni) vn&js$i linkou. Pokud vana
obsahuje kartu MCS-4U-GSM35 mtize byt navic ztrata hlavniho rozvodu hlasena SMS zpravou.

Uvedené typy jsou zakladni napajeci zdroje stavebnice MCS. Zdroje jsou realizovany pomoci hybridnich DC/DC
konvertort s galvanickym oddélenim vstupu a vystupu. Podle uzivatelskych pozadavki 1ze tedy snadno aplikovat i
jiné typy DC/DC konvertoril s riznym vstupnim napétim, vystupnim proudem a izola¢nim napétim mezi vstupem a
vystupem. Zdroje s vystupnim napétim jinym nez 5V slouzi ke konverzi napéjecich napéti.

Globalni technické parametry:

Teplotni rozsah: -20 + 80°C
Rozsah vihkosti: 20 az 80 %
Rozmer modulu: 72,5 x 160 mm (MCS-2U-PWx-yy/zzz)

145 x 160 mm (MCS-4U-BAKPWx-yy/zzz)

Technické parametry modulit MCS-2U-PWx-yy/zzz (MCS-4U-BAKPWx-yy/z7z7):

Elektricka pevnost: 4 000 Vrms
Ruseni skupinou impulsi: 2 000 V, sitka skupiny impulsti 15 ms, perioda skupiny impulsti 300 ms,
opakovaci kmitocet skupin impulsii 5 kHz.

Stejnosmerné vstupni napeéti | Vystupni napeti | Vystupni vvkon | Max. prikon
777 yy X X

12 = 10+20V 05=5V A =25W A =32W
24 = 18+36V 10 =10V B =50W B =64W
36 = 21+56V 12 =12V
48 = 36+72V 15=15V
72 = 55+100V 24 =24V
110= 66 +160V 28 =28V
150 =100 + 200 V 48 =48V
300 =200 + 400 V
301=100+375V

Pozn. Vystupni vykon zdroju se zarucuje od 85% nominalni hodnoty vstupniho napéti.
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Technologicky vvkres zapojeni konektoru modulu MCS-2U-PW a MCS-4U-BAKPW:
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Kli¢ konektoru WAGO-231-302/026-000 pro modul MCS-2U-PWx-yy/zzz je umistén na vSech pinech.
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12. POPIS VAN (CASE)

Moduly van sbérnic MCS-CASE se vyrabi moduldrné, coz umozituje velmi Siroky sortiment van s riiznym
poctem moduli. Rozmér zékladniho modulu (jedno-modulu) je sitka 75,5 x 160 mm). Pro konstrukci slozitych
desek 1ze vyuzit dvojnasobnou $itku modulu (dvojmodul). Modul na jedné stran¢ obsahuje sbérnicovy konektor a
na protilehlé stran¢ uzivatelsky konektor (svorky WAGO, CANON 9 az 25 pint, telefonni konektory aj. ).

Vany pro vertikalni usporddani MCS-xU-CASE-xxx jsou vyrobeny z modularnich dilt, které umoziuji pouzit
jedno-moduly a dvoj-moduly. Jedna krajni pozice je kliCovana pro fidici procesor, ostatni lze pouzit libovolné pro
podiizené moduly. Nejmensi vany MCS-xU-CASE-x02 se vyrabi pro dva podiizené moduly a nejvétsi MCS-xU-
CASE-x16 pro Sestnact podiizenych modulii. Uchyceni van do systému lze specifikovat ve Ctyfech typech (viz
dale). Vana MCS-4U-CASE-F16 je zasuvna jednotka urCena pfedev§im do 19-ti palcovych stojanovych
rozvadeécl. Tato vana obsahuje 16 univerzalnich pozic a jednu pozici pro fidici procesor se zdrojem. Kazdy modul
je do stavebnice pfipojen pomoci Cela, které je k vané ptichyceno dvéma Srouby.

Technické parametry:

Teplotni rozsah: -20+ 80°C
Rozsah vihkosti: 20 + 80 %
Ochrana krytim: IP 50B
Pozor:

MCS-CASE musi byt uzemnén prostiednictvim uzemiiovaciho Sroubu, ktery je
instalovan na prisluSném misté MCS-CASE.

Stavebnice MCS je postavena bez jediného nastavovaciho prvku. Kazdy modul je
specifikovan svym identifikaénim cislem. Kazd4 pozice ve vané je specifikovana
svou adresou. SloZenim téchto dvou Cdisel je jednozna¢né definovian nejen typ
modulu, ale i jeho urceni ( softwarové vybaveni ).

Toto je nutno mit na zfeteli pii projektovani systému, kde je pouzito vice modula stejného typu. Je tedy nutno
specifikovat pozici, do které se ma dany modul zasunout.
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Zasady pro projektovani systému s MCS-xU-CASE-xxx :

Modul je charakterizovan identifika¢nim ¢islem, které je vzdy uvedeno v dokumentaci ptislusného modulu. Kazda
pozice ve van¢ se sbérnici je dekddovana piimo ve sbérnici. Umistnéni modulu do pozice vany se sbérnici vznikne
jednoznacna adresa slozend ze dvou prvka - identifikacniho ¢isla modulu a ¢isla pozice, do niz je modul umistnén.
Tuto adresu pak pouziva programové vybaveni systému k bezkonfliktni obsluze.

Zakladnim rozmérem modulu je velikost 75,5 x 160 mm. Velikost modulu 1ze zvétsit nasobkem krats$iho rozméru
(dvojmodul). Nazev modulu je konstruovan tak, aby se z n¢ho dal urcit typ a velikost modulu.

Specifikace oznaceni van pro projektovani:

MCS -xU - CASE - v zz
X - maximalni vyska pouzitych modull (2- jednomodul, 4- dvojmodul)
CASE - ndzev vany

v - specifikace uchyceni van ve stojanu - F - ¢elni uchyceni
- B - zadni uchyceni

7z - pocet pozic v rozsahu 2 + 16 (plati vertikalni usporadadni modulil, horizontalni je ddna rozmérem)
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Tabulka rozmeéru

Typ 1+7 1+9 1+15(19”)
A 246,8 297,6 450

B 2794  330,2 4826

C 261,8 312,6 465

Poznamky

(*) ... na prani je mozno dodat zkracenou verzi,
informace na vyzadani u vyrobce
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Vykres pro projektovani s moduly MCS-2U(4U)-CASE-x02 aZ x16
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