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ROZSIRENE MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

ROZSIRENE MERENI V 50 + 60 Hz SITI

MCS-4U-ANUI slouzi k méfeni a analyze veli¢in definovanych v siti 50 + 60 Hz. Modul je programovatelny
sitovy analyzator, pro méfeni tfifazovych soumérnych i nesoumérnych rozvodnych soustav. Navic, umoznuje
meétfeni fazoru privedené tiifaizové soustavy. Méfeni fazoru se synchronizuje GPS signalem. Modul je tvofen
dvéma svazanymi moduly stavebnice MCS - modulem A/D ptfevodniku a jednim modulem optickych konvertoru

vstupnich velicin.

Mgfici procesor provadi v Case nepietrzité kontinudlni méieni napéti, proudu, frekvence a faze. Modul tedy
umoznuje pritadit k méfenym veli¢inam realny ¢as systému s rozliSenim na jednu milisekundu. Vlastni méteni je
pramér v§ech hodnot period veliCiny za ¢asovou jednotku (1 vtefina).

Technické parametry:
Pocet vstupui:
Jmenovité napéti:

Prikon U vstupu (50 Hz):

Jmenovity proud:
Prikon I vstupu (50 Hz):

Vstupni rozsah:

Max. chyba :

Faze:

Max. chyba faize:
Max. chyba vykonu:
Frekvence:

Max. chyba frekvence:
Pretizeni:

Elektricka pevnost:

Rusent skupinou impulsu:

Vstupni konektory:
Prikon modulu:
Teplotni rozsah:
Rozsah vihkosti:
Rozmeér modulu:
Varianty modulii:

Firmware:

dvojmodul - 6 optickych (libovolna kombinace napéti a proudi)
100/v3, 100V (napé&tovy pievod mize byt dle specifikace uzivatele)

118 mW (pii jmenovitém napéti 100/V3 V)

352 mW (pii jmenovitém napéti 100V)

1 A nebo 5 A (proudovy prevod mize byt dle specifikace uzivatele)

125 mW (pii jmenovitém proudu 5A)

5 mW (pfi jmenovitém proudu 1A)

2+200% jmenovité hodnoty

1 % v rozsahu vstupnich hodnot 2 - 200 % pro 50 + 60 Hz (typicky 0,1 %)
+180°

% 0,1 ° - v rozsahu vstupnich hodnot 10 - 120 %

0,5 % v rozsahu vstupnich hodnot 10 - 120 % pro 50 + 60 Hz (typicky 0,2 %)
45 -65 Hz

+0,005 Hz

trvale -2 In& 2 Un

10sec-101In & 2 Un

2 sec-20In& 2 Un

3750V /50 Hz/ 1 min.

1 000 V, sitka skupiny impulsti 15 ms, perioda skupiny impulsti 300 ms,
opakovaci kmitocet skupin impulsii 5 kHz.

WAGO 231- 638/ 017- 000 (pruzinovy princip)

maximalné 6 W

0 + +70°C, se zaru€enou piesnosti +5 + +50°C

20 + 80 %

145 x 160 mm, zabira dvé pozice ve sbérnici

MCS-4U-ANUI/xUxI - méfeni x napéti a x proudt (obecny modul)
MCS-4U-ANUI/3UI - méfeni 3 napéti a 3 prouda

umoznuje veskera potfebna méfeni predavat pomoci integralniho kritéria s casovou informaci a

komunikuje dle protokolu Casovych zmén s rozliSenim jedné milisekundy. Modul umoznuje
pro konkrétni aplikaci SW parametrizaci kazdého vstupu vcetné rozsahu napéti a proudu, ze
kterych je mozno specifikovat dalsi uzivatelské vypocty.

Pozn.

Po dohod¢ se zakaznikem lze dodat i jiné vstupni rozsahy napéti a proudi.
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Popis volitelnych parametri programu méreni v siti 50 + 60 Hz
Vzorkovaci perioda vypo¢ti 1 sekunda (vypocet prumért periodickych hodnot veli¢iny)
Globdlni parametry pro cely modul:

Adresace pozice modulu ve vané adresa pozice umisténi modulu ve vané
Typ vypoctu podle zapojeni 1 - 2 (typ odpovida zapojeni pro fazova napéti)

Parametry pro jednotlivé vstupy:

Dolni rozsah hodnota v fyzikalnich jednotkach parametru (napt. V, kV)
Horni rozsah hodnota v fyzikalnich jednotkach parametru

Integralni filtr hodnota v fyzikalnich jednotkach parametru

Maska vypoctu 0 = hodnota se pouze interné pocita, ale neposila

Dolni mez hodnota v fyzikalnich jednotkach parametru

Horni mez hodnota v fyzikalnich jednotkach parametru

Adresace vstupu Ho=1AalB, .., Hs;=6A a 6B

6.2 Popis typii zapojeni napéti a proudii

ro fazovd na
Typ_1 3FAZE vypocCty pro zapojeni vSech fazovych napéti a proudii

Typ vypocti se pouziva pro zapojeni, kde jsou k dispozici vSechna napéti a proudy tiifazové sité. Je-li to nutné,
pro vypocet pomocnych parametrd (napt. Us, Ig, Uses, Lies) se vSak pouzivaji vSechny napéti i proudy.

Méieni aZ Sesti veli¢in (Typ V)

Typ 3 H vypocCty pro obecné vstupy

Typ vypocti se pouziva pro zapojeni, kde se nedopocitdva zadna veliina ze zméfenych hodnot. Tento typ zapojeni
lze pouzit pro méfeni obecnych stfidavych proudd nebo napéti. Opticky pievodnik pro kterykoliv vstup mtze byt
proudovy nebo napétovy.

Dvé méieni téifazového napéti (Typ VI)
Typ_6 3U-1 vypocty pro pomocné parametry tii fazovych napéti
Typ 6 3U-2 vypocty pro pomocné parametry tii fazovych napéti

Typ vypoctl se pouziva pro zapojeni, kde se méti pouze fazové napéti a z ného se dopocitavaji dal§i pomocné
parametry pro napéti (napf. Us, Use).

6.3 Popis technologickych parametrii pro prenos dat

Data nadfazenému systému se posilaji na zaklad€é dvou kritérii (prekroceni odchylky a ptekroceni meze).

Prvni kritérium - Integrdlni filtr, Horni a Dolni rozsah, Maska vypocti

Parametry Horni a Dolni rozsah slozi k pfevodu normované zmétené hodnoty napéti nebo proudu dle vzorce
v ptiloze typy vypoctl na fyzickou veli¢inu v libovolnych jednotkach (napt. pro napéti lze zadat 3500 V nebo 3.5
kV, tj. parametr je bud’ 3 500 nebo 3,5). Pro vykon se vsak udava jiz pouze méfitko. Parametr Integralni filtr
(IDK) je kritérium v jednotkach rozsahu, které slozi k definovani okamziku poslani dat nadfazenému systému.
Principem pfenosu dat je integrace odchylky od posledni odeslané hodnoty a je-li integrovana odchylka vétsi nez
hodnota udana v parametru Integralniho filtru, aktualni hodnota se odesle. Parametr Maska vypoctu je pouzit
pro blokovani ptenosu dat, které je ale nutno vzdy definovat pro interni vypocty (napf. napéti a proud, je-li
pozadovan pouze vykon). Perioda zpracovani hodnot podle prvniho kritéria je jedna sekunda, pficemz vlastni
mefeni je praimér vSech hodnot period veli¢iny za tuto dobu. Tato hodnota se posila bez casové informace.
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Druhé kritérium - Horni nebo Dolni meze

Pro informovani nadiazené¢ho systému o pfekroceni meznich stavii pouzivaji dva parametry. Testovani hodnoty na
meze se provadi s periodou vypocti (1 vtetina), a pii prekroeni parametru meze se k hodnoté prifadi realny Cas
systému s rozliSenim na jednu milisekundu a odesle nadfazenému systému. Je nutno si uvédomit, Zze i po
prekroc¢eni mezi modul dale zpracovava data podle kritérii Integralniho filtru nebo Periodického vysilani. Pro
lepsi analyzu poruchy, je v kazdé period¢ vypoctu porovnavana nova hodnota s pfedchozi maximalni a je-1i vetsi,
je nova maximalni hodnota s redlnym ¢asem poslana nadfazenému systému. Jako posledni data s Casem se odesle
hodnota, kdyz se veli¢ina vrati do mezi.

6.4 Priklady zadavani parametra pro modul

Viz. odstavec 5.5 této dokumentace.
6.5 Popis realizovanych vypocta
Pravidla pro nasledujici typy vypoctu:

1. Zméfena hodnota fyzického vstupu (napt. 0 - 100V, 0 - 5A) se pievede na bezrozmérnou veli¢inu Ex z intervalu
0, 1).

2. Hx je oznaceni pro libovolny vstup, ktery mtize byt napét'ovy nebo proudovy.

3. Za neplatnou hodnotu Hyx se povaZuje |[Ex| < 0,02. Vynuluje se nejen Hx , ale zarovei se vynuluje i
prislusna frekvence a faze ve vSech typech vypoctu.

4. Rpx a Ryx predstavuji dolni a horni rozsah pro piisluSny kanal, ktery je ptfedavan pti parametrizaci a podle nich
se Ex pfevede na absolutni veli¢inu (napt. 0 - 6 kV, 0 - 500 A).

5. Proménna ,,n“ predstavuje pocet platnych Ciniteld v daném vzorci.

6. V typu vypoctu I se predstavuji Hy .. H, napét'ové vstupy a Hs .. Hg proudové vstupy, Tyto typy jsou komplexni
pro méteni na sttidavych sitich, nebot’ se méfi i faze, frekvence a dopocitava vykon a prace.

7. Vtypu vypoctu VI se predstavuji Hy .. H, a Hy .. Hs napétové vstupy fazovych napéti, kde se dopocitavaji
nékteré napétové hodnoty.

8. Vtypu vypoctu V se predstavuji Ho .. H, a Hs .. He obecné vstupy, kde nejsou vazby mezi vstupy a tudiz se
zadné hodnoty nedopocitavaji.

Zapojeni vstupl napéti a proudl na panelu:
Typ Ho H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 Poznamka
3UI Ulag | U245 | U3ss 4 | I5a8 | I648
6U Ulss | U245 | Udss Udss | USas | Ubas
61 Ilag | 1248 | 1348 14,5 | I5a | 1648
Jednotlivé typy vypocta podle zapojeni napéti a prouda:
Typ H, H, H, H; H., H; H¢ H, Poznamka
I Up Up Usg H; Iy In I H; fazova napcti
\Y H, H, H, H; H., H; He H; ] volitelny vstup(U nebo I)
VI Up Up Usg H; dvé méfeni pouze pro
U Up Up H; |fazova napéti
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L. Typ[1..3 Uf] /[1...3 If_l
0.Ho = Rpo+ Eo* (Ruo-Rpo)

1. H,
2. H,

Rpi + Ei* (Rui-Rpi)
Rp+ E2* (Rmiz-Rpo)

4. Hy = Rps+ Es* (Rus-Rpa)

5. Hs

Rps + Es* (R us - Rps)

6.H6 = RD6 + E5* (RH6'RD6)

9.

F = frekvence v [Hz]

10.

1.

12.
13.
14.
15.

16.

17.
18.
20.
21.

22.

2
Unes = z (U D()
X=0

2

Us = Z (U SX / Il)
X=0

6
I = Y (Hx/n)
X=4
Un = Ho
Uf2 = H1
Uf‘3 = H2
2
P = 3* z (HX * Hx+4 * cos ¢X, x+4) /n* 10RH16

X=0

2

Q = 3% z (Hx * Hx+4 * sin (I)X, X+4) /n* IORHW
X=0

Phl =Ph H(i), Hst [0 ]

cos¢p =P/S

S = V(P Q)

6
Ines = z (IX)
X=4

23.
24.

U12 =\/3*(H0+H1)/n
U23 =\/3*(H1+H2)/n

25. Uy =V3*(H,+Ho)/n

26. ¢o,4 = d) HO, H4 [0 ]

27. 615 =@ uius [0]

28. ¢2,6 = ¢ H2, H6 [0 ]

29. ¢'3,7 = 4) H3, H7 [0 ]

X. Fx = frekvence v [Hz]

méfi se na Hy

pro RH16 = [-9 9]

pro Ryi7 =1[-9 ... 9]

proi=[0, 1, 2]

prox=1[0,4,1,5,2,6,3,7]
pro X =[43 ... 50]
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V. Tvp [6 obecnvych vstupi]

0. Ho = R DO + Eo * (R HO ~ RDO)
1.H1 RD1 + E1* (RHI‘RDI)
2 Rp:+ E2* (Riz-Rpo)

4 Hy = Rps+ Es* (Rus-Rps)

5.H5 :RD5+E5* (RHS'RDS)

6.H6 :RD6+E6* (RH6‘RD6)

9. F = frekvence v [Hz] meéii se na Hy

X.Fx = frekvence v [Hz] prox=1[0,4,1,5,2,6,3,7]

pro X =[43 ... 50]

VL Typ[1..3 Ufl /[1..3 Uf_l

0. Ho = RD() + Eo* (RHO'RDO)
1.H1 = RDl + El* (RHI‘RDI)
2. H2 R D2 + Ez * (R H2 = RDZ)

4.H4 :RD4+E4*(RH4'RD4)
5.Hs = Rps+ Es* (Rus-Rps)
Rps + E¢* (R ne - Rpe)

o
3
I

9. F = frekvence v [Hz] méii se na Hy

2
10. Ul = ¥ (U
X=0

2

ll.UsI = Z(st/n)

X=0

6

12. UsU = z (st/n)
X=4

18. Ph; = Ph g, nst
19. Ph, = Ph ng), nst

6

22. U’ = Y (Ug)
X=4

[°]
[°]

X.Fx = frekvence v [Hz] prox=1[0,4,1,5,2,6,3,7]
pro X =[43 ... 50]



ROZSIRENE MERENI NAPETI A PROUDU V 50 + 60 Hz SITI

6.6 Technologické vykresy

Technologicky vykres zapojeni konektoru modulu MCS-4U-ANUI/6U:

6 U

1
ETHERNET
|

W>W>WwWP>wWr>wW>m>
000000000000

§|§ vstup HO

%Ig vstup H1

§|§ vstup H2

§|§ vstup H4

élé Ovstup H5

§I§ vstup H6
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Technologicky vykres zapojeni konektoru modulu MCS-4U-ANUI/61:

W>W>WP>W>0mW>0>

§|§ vstup HO
ilg Ovstup H1

§|§ Ov:stup H2

§I§ vstup H4

élé sztup H5

%I % Ovstup H6
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Technologicky vykres zapojeni konektoru modulu MCS-4U-ANUI/3U3I:

3U/3I

1
ETHERNET
ol

W>W>WP>wr>w>w>

§|§ vstup HO

§|§ Ovstup H1

§I§ Ovstup H2

§I§ vstup H4

élé sztup H5

%I % Ovstup H6
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