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1 UVOD

Spole¢nost MULTI CONTROL®) s.r.o. predstavuje na za-
kladé dlouholetych zkusenosti s monitorovanim a fizenim provozu
rozvoden vysokého napéti precizni vykonovy funkéni generator
stiidavého signalu urceny k diagnostice, simulaci a testovani re-
alné tii-fazové sité. Koncepce nového piistroje spojuje filozofii
predchozi verze s fadou pokrocilych funkci v uzivatelsky privéti-
vém prostiedi.

Zéakladni funkci je vykonovéa generace tii-fazového napétového
a proudového signédlu sinusového priibéhu na Sesti galvanicky
oddélenych analogovych vystupech — tiech napétovych a tiech
proudovych. Pro naro¢néjsi aplikace pristroj umoziuje uzivateli
generovat obdélnikové, trojihelnikové a pilové casové pribéhy
signalu. Dale pfistroj umozinuje generovani signalu, ktery ma kromé zakladni slozky dalsi tfi. Je mozno gene-
rovat signdl az se sedmou harmonickou slozkou o frekvenci az 2,8 kHz. Parametry kazdého vystupniho kanalu
(absolutni/relativni efektivni hodnota napéti a proudu, frekvence a fdzovy posun) lze konfigurovat s dostatecné
malym krokem v Sirokém rozsahu hodnot nezavisle na parametrech kanéli. Pro tcely soumérnych soustav lze
vyuzit spoleéného nastaveni parametri vSech t¥i vektori napéti nebo proudd, pripadné vsech Sesti kanala. Pa-
mét umoziiuje uloZeni libovolnych konfiguraci parametrti a jejich néasledné vyvolani pro efektivngjsi praci pri
opakované zméné parametrii. Veskera nastaveni, méfené hodnoty a tirovné menu piistroje se prehledné zobrazuji
na barevném grafickém displeji, pficemz aktivace piislusného kanélu je indikovana LED diodou nad pfislusnou
vystupni bezpecnostni svorkou. Rozsifené méfeni frekvenéniho spektra umoziuje pokryt Siroky rozsah harmo-
nickych kmitoctt véetné méfeni parametri jednotlivych slozek a urcit vliv pripojené zatéze na parametry gene-
rovaného signalu. Prehledné menu pristroje se ovlada z klavesnice, ze které se rovnéz zadavaji ¢iselné hodnoty
veli¢in. K plynulému nastaveni generovanych veli¢in lze vyuzit rota¢niho enkodéru s funkei snizovani/zvySovani
zaddané hodnoty spolu s jejim potvrzenim. Uzivatelské USB rozhrani umoziuje generator dalkové ovladat po-
moci PC a také si jednoduchym néstrojem naprogramovat meérici postup a nasledné postupovat pouze ,step
up® nebo ,step down“ zpusobem bez pracné ru¢ni konfigurace parametria vystupniho signalu.

Béhem provozu pristroj provadi nepretrzité kontrolni méfeni generovaného napéti, proudu, dodavaného ¢in-
ného a simulovaného jalového vykonu a také vnitini teploty, které vyhodnocuje za ticelem zvySeni bezpecnosti a
spolehlivosti provozu. Vedle automatické diagnostiky je p¥istroj dale vybaven volitelnou funkci akustické signali-
zace béhem generovani amplitudy napéti nad stanovenou bezpecénou mezi. Mechanické konstrukce generatoru je
vyrobena z lesténého hliniku odolného proti otéru. Pro snadné prenaseni je opatfena dvéma tchyty na pirednim
panelu. Vyrobce poskytuje na pfistroj prodlouzenou zaruku v délce trvani 36 mésicu.
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2 BEZPECNOSTNI OPATRENI
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BEZPECNOSTNI OPATRENI

Dodrzovani bezpecnostnich opatieni zajistuje bezpecnost obsluhy a predchézi zniceni generdtoru nebo jiného
pripojeného zafizeni.

Pred pouzitim pristroje je nezbytné seznameni obsluhy s nasledujicimi bezpeénostnimi pokyny.

Vykonovy funkéni generator smi byt instalovan a pouZivan pouze v souladu s navodem k ob-
sluze a jen ve vyhovujicim prostfedi (kap. 8). Vyrobce nenese zodpovédnost za Skody vzniklé
nespravnym pouzitim pristroje.

Zkontrolujte napajeci napéti. Piistroj smi byt napajen pouze stiidavym sitovym napétim 230V £10 %
/ 50 Hz. Generétor je dovoleno zapinat a vypinat pouze pomoci vypinac¢e na sifovém konektoru. P¥istroj
musi byt umistén tak, aby ziustal sitovy vypina¢ snadno piistupny. V piipadé potieby deaktivace vSech
kanalt zapnutého pristroje lze pouzit tlacitko CHANNEL.

Pouzivejte pouze neposkozeny sitovy a propojovaci kabely. Vykonovy generator smi byt napajen
pouze tii-zilovym kabelem. Pro vylouceni tirazu elektrickym proudem musi byt ochranny vodié¢ sitového
napajeciho kabelu (PEN) fadné uzemnén. Vzhledem k nebezpeénému napéjecimu a generovanému na-
péti je doporucena pravidelnd kontrola napajeciho i propojovacich kabeld (izolace, mechanické poskozeni
apod.).

Nepouzivejte pristroj bez krytu. Nepouzivejte tento vyrobek bez kryti nebo panelt. V piistroji se
nachazi obvody trvale pfipojené k napajeci siti. Zivotu nebezpe¢né napéti se na téchto obvodech mtize
vyskytovat rovnéz kratkou dobu po odpojeni piistroje z napajeni.

Vyhnéte se nechranénym obvodum. Nedotykejte se nechranénych spoji a soucasti, které jsou pfipo-
jeny k vystupnim svorkdm generatoru.

Pied jakoukoli manipulaci s kabely na vystupnich svorkach vidy deaktivujte kanaly. K aktivaci
a deaktivaci kanalu je urceno tlacitko CHANNEL.

Pied zapnutim/vypnutim pfistroje vidy od vystupnich svorek odpojte vSechny kabely.
Mezi vypnutim a opétovnym zapnutim pristroje vyckejte minimalné 10 sekund.

Béhem provozu vykonového funkéniho generatoru se na vystupnich svorkach muze v zavis-
losti na Zadaném nastaveni vyskytovat Zivotu nebezpec¢né napéti. Hrozi nebezpedéi vazného
urazu elektrickym proudem!

Pouzivejte vhodnou pojistku. Pro stalou ochranu proti pozaru pouzivejte pouze typ pojistky uréeny
pro tento vyrobek (kap. 8). Pfed vyménou pojistky vzdy vypnéte piistroj a odpojte napajeci kabel (pod-
kap. 3.2). V pfipadé opakovaného pferuseni pojistky v kratkém Gasovém intervalu odpojte pfistroj ze sité
a kontaktujte vyrobce.

Pouzivejte dostateéné dimenzované propojovaci kabely. Priifez vodi¢t musi byt volen s dostatec-
nou rezervou s ohledem na maximélni protékajici proud (kap. 8).

Zamezte vzniku neZadouciho prechodového odporu na vystupnich svorkach. Pfipojované ko-
nektory musi byt ¢isté, suché a v dobrém technickém stavu. V pfipadé spatného kontaktu muze kvili
prechodovému odporu dochézet k zahiivani nedokonalého spoje a nésledné také ke znieni vystupnich
svorek pristroje.

Dbejte dostateéného chlazeni pripojené zatéze. Zamezte fyzickému kontaktu zahtaté zatéze s pii-
strojem. Dbejte aby teplo produkované z&tézi neposkodilo p¥istroj (napf. nevhodnym umisténim).
Zamezte vodivému kontaktu pripojené zatéze se Sasi pfistroje. V pripadé potieby lze vyuzit
Zemni svorku, kterd je se Sasi pristroje galvanicky spojena.

Nepouzivejte propojovaci kabely s konektory vétsiho pruméru, nez je prumér zdifek pri-
stroje. Nékteré typy konektort mohou byt opatieny Sroubem vodivé spojenym se zivym koncem — hrozi
nebezpedi trazu elektrickym proudem.

Nepretézujte vykonové obvody generatoru jejich dlouhodobym, netddéelnym zapnutim.

Y ULIT
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2 BEZPECNOSTNI OPATRENI

Nepripojujte k vystupnim svorkam generatoru Zadné zdroje napéti ani proudu.

Nepouzivejte pristroj, pokud jevi znamky poruchy. Jestlize mate podezfeni Ze pristroj nepracuje
spravné, deaktivujte vystupy, odpojte vSechny kabely od vystupnich svorek, pristroj vypnéte, odpojte
privod ze sité a kontaktujte vyrobce.

Pristroj smi byt provozovan pouze na dostateéné pevném a rovném podkladu. Na generator
nesmi byt za provozu pokladany zadné dalsi predméty. Dbejte aby vétraci otvory byly volné prichozi a
do pristroje nevnikly zadné tekutiny ani drobné predmeéty.

Dodrzujte predepsany rozsah provoznich teplot. Pro zajisténi lepsiho chlazeni piistroje se doporu-
Cuje ustavit jej na pfednich vyklopnych ¢astech krytu.

Nepouzivejte ani neskladujte pristroj ve vlhkém, prasném ani vybusném prostiedi. P¥istroj by
nemél byt provozovan ani skladovan na pfimém slunecnim svétle nebo v pfitomnosti silnych magnetickych
poli. Chrante pristroj pfed povétrnostnimi vlivy. Aby nedoslo k poskozeni pristroje, nevystavujte jej uc¢inku

spreji, tekutin nebo smacedel. V piipadé kondenzace vlhkosti (nap¥. pii pfeneseni z chladnéjsiho prosttedi)
nechte pristroj pred zapnutim fadné vyschnout.

UdrzZujte pristroj v Cistoté. Pristroj kontrolujte tak ¢asto, jak to vyzaduji provozni podminky. Pied
Cisténim pristroj vzdy vypnéte a odpojte napajeci kabel ze sité. Prach odstrante pomoci mékkého hadiiku.
Na displej nikdy netlacte. Vyvarujte se poskrabani prithledného krytu displeje a lesténého hlinikového
krytu. Pro ¢isténi pouZijte slaby roztok saponatu, nikdy jej ale nestfikejte do pfistroje, vlhkost by jej mohla
poskodit. Pfi ¢isténi nepouzivejte prostfedky s brusnymi ucinky a chemicka ¢istidla. Nepouzivejte pfistroj,
je-li zasazen vlhkosti. (Pfed rekalibraci je doporu¢eno provést vycisténi piistroje, zejména ventilatort,
vyrobcem nebo jim povéfenou osobou. Generator nevyzaduje zaddnou jinou speciilni idrzbu mechanickych
a elektrickych ¢asti.)

Opravy pristroje smi provadét pouze vyrobce nebo jim povéfena osoba. Poruseni tohoto pravi-
dla mtize zpisobit Graz elektrickym proudem a pozar, dale ztratu zaruky. Vyrobce neruci za skody vzniklé
po neodborném zasahu do konstrukce pristroje nebo pouzitim neoriginalnich ndhradnich dila.

Y ULIT
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3 UVEDENI PRISTROJE DO PROVOZU

3 UVEDENI PRISTROJE DO PROVOZU

Vykonovy generdtor je urcen pro napédjeni stfidavym napétim ze sité 230V £10% / 50 Hz. Jedné se o la-
boratorni pristroj, u kterého je pfesnost parametri generovaného signalu zarucena pouze v teplotnim rozsahu
definovaném v technickych parametrech (kap. 8).

e Pfed prvnim zapojenim je nutné peélivé seznameni s bezpe¢nostnimi opatfenimi (kap. 2).

Pred pripojenim napéjeciho kabelu do sité je nezbytné nechat pfistroj zahtat na pokojovou teplotu v pripadé,
ze byl pfistroj skladovan v chladu nebo pfevézen v chladném pocasi.

Pfistroj musi byt umistén na rovnou a pevnou podlozku, naklonéni pfistroje lze dosdhnout pomoci vyklop-
nych podpér ve spodni ¢asti pristroje. Pfi manipulaci s pfistrojem je nutno zohlednit jeho vlastni hmotnost.

Vétraci otvory nesmi byt zakryty, neni dovoleno na generator pokladat dalsi pfistroje.

Po zapojeni piistroje do sité a zapnuti sitového vypinace se ozve nékolik cvaknuti relé, nejednd se o zédvadu. Na
displeji je zobrazeno menu Parameters (obr. 9) a piistroj je pfipraven k pouziti. V opa¢ném piipadé postupujte
podle podkapitoly 3.1.

Generator pracuje ihned po zapnuti, specifikovanych parametri vsak dosahuje az po teplotnim ustaleni
(kap. 8). Teplotnim ustalenim p¥istroje (temperovani) je mysleno ponechani pfistroje zapnutého minimalné po
dobu 10 minut s odpojenymi vystupnimi svorkami.

e Pristroj smi byt pouZivan pouze zpusobem popsanym v tomto navodu.

|

e Béhem provozu generatoru se muze na vystupnich svorkach objevit Zivotu nebezpeéné
napéti v zavislosti na nastavenych parametrech generovaného signalu. Hrozi nebezpeéi vazného
arazu elektrickym proudem (kap. 2)!

3.1 ResSeni problému

Pokud se za béhu pristroje vyskytnou problémy nebo pfistroj viibec nelze uvést do provozu, ujistéte se, ze
nedoslo k:

e nespravné konfiguraci parametri pristroje,

e piepaleni hlavni pojistky pfistroje,

e pietiZzeni pfistroje,

e provozu pristroje v nevyhovujicich podminkach.

Prehtati pfistroje nevhodnou obsluhou nebo umisténim zptisobi jeho automatické vypnuti. Vypnéte pfistroj
hlavnim vypina¢em umisténym u sitového konektoru, vyckejte 15 minut a pak piistroj opét zapnéte. Pokud
porucha pretrva, kontaktujte vyrobce.

Pristroj pri startu i za béhu provadi neustalou interni diagnostiku, kterda ma zajistit stabilitu parametra
generovaného signalu a bezpecnost obsluhy. Mimotradné situace jsou ozndmeny varovnou obrazovkou. V pfipadé
vyskytu varovani pristroj vypnéte a kontaktujte vyrobce.

e Pokud pfistroj vykazuje nestandardni chovani, které se pfedchozimi postupy nepodatilo odstranit, pri-
stroj vypnéte a kontaktujte vyrobce. Poskozeny pristroj rozhodné nepozivejte, riskujete Skody na majetku nebo
uraz obsluhy elektrickym proudem.

3.2 Vymeéna pojistky

Pfi vymeéné pojistky postupujte nasledovné:

1. vypnéte pfistroj a odpojte napajeci kabel ze sité i od pristroje,

2. pomoci plochého Sroubovéku vyjmeéte pouzdro s pojistkou umisténé na sifovém konektoru piistroje,

Y ULIT
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3.2 Vyména pojistky 3 UVEDENI PRISTROJE DO PROVOZU

3. pojistku zkontrolujte a v pfipadé potieby nahradte novou stejného typu,
4. pouzdro s pojistkou zasunte na ptivodni misto,

5. zapojte kabel.

Y ULIT
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4 POPIS PRISTROJE

4 POPIS PRISTROJE

4.1 Predni panel pristroje
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Obrazek 1: Predni panel pfistroje

Na pfednim panelu p¥istroje jsou umistény vsechny ovladaci i indikaéni prvky (obr. 1). V horni ¢asti to jsou
zleva doprava:

e barevny LCD displej

o tlacitka TL1 az TL7

e piezoménic¢, enkodér, tlacitka « a —, tlac¢itko ENTER,

o tlacitka SYSTEM, PARAM, VIEW, USER,

e numerickéd klavesnice, desetinna ¢arka a tla¢itko CE,

o tlacitko CHANNEL.

Ve spodni ¢asti zleva doprava:

e vystupni svorky a indika¢ni LED kanald 1-6; CH1 — CH6,
e zemni svorka,

e konektor rozhrani USB.

4.1.1 Popis funkce jednotlivych tlac¢itek pristroje

TL1I-TL7....... funkce zévisi na aktudlné zobrazeném okné menu ptistroje, podrobny popis v kapitole 5,

enkodér ........ plynuld zména parametrii, potvrzeni hodnoty parametru v zadadvacim poli,

e vybér predvolby, posun kurzoru v zadavacim poli,

09............. zadavani hodnot parametra do zadavacich poli v konfigurac¢nich obrazovkach,
nastaveni mezni frekvence FFT (rovnice 2, str. 16),

CE............. maze posledni zadanou ¢islici v zadévacim poli,

ENTER......... potvrzeni hodnoty parametru v zadavacim poli,

SYSTEM....... vyvola menu System Information,

PARAM ........ vyvold menu Parameters,

VIEW .......... vyvola menu View Outputs,

USER.......... vyvola menu User,

CHANNEL...... aktivuje nebo deaktivuje vystupni svorky vsech kanalt.

Y ULIT
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4.2 Zadni panel pFistroje 4 POPIS PRISTROJE

4.2 Zadni panel pristroje

Zadni panel piistroje neobsahuje mimo hlavni vypina¢ zddné ovladaci prvky (obr. 2). Je zde také umistén
sitovy konektor a v ném pojistka.

Obrazek 2: Zadni panel pfistroje
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5 MENU A OVLADANI PRISTROJE

5 MENU A OVLADANI PRISTROJE

Pfistroj je ke svému ovlddani vybaven barevnym grafickym displejem a tlac¢itky na pfednim panelu (pod-
kap. 4.1).

5.1 Popis obrazovky

Obrazovka slouzi k ovladani pfistroje a k zobrazeni informaci o jeho stavu a aktualni konfiguraci (obr. 3). Je
rozdélena do nékolika ¢asti. Spodni strana vzdy zobrazuje aktualni pozici v rozvétveném menu. Na pravé strané
jsou uvedeny aktualni funkce tlacitek TL1-TL7 umisténych vedle displeje. Pokud tlac¢itko nemé v aktualnim
okné prifazenu zadnou funkci, je jeho popis prazdny. Horni strana zobrazuje nazev aktualniho okna. Zbytek
okna je vyhrazen pro zobrazeni a konfiguraci parametru pristroje.

Nézev okna TL1
TL2
TL3
Informace a parametry TL4
TL5
TL6
CESTA — V — MENU TLY

Obrazek 3: Rozdéleni obrazovky pristroje

Tlacitky SYSTEM, PARAM, VIEW a USER je vzdy vyvolano odpovidajici menu System Information, Para-
meters, View Outputs a User, tlacitka TL1 az TL7 maji riznou funkci, ktera vzdy zavisi na aktualné zobrazeném
okné.

Cela struktura menu je uvedena v piiloze A.

5.2 Menu System Information

Menu System Information (obr. 4) je vyvolano stiskem tlaéitka SYSTEM kdykoli za béhu piistroje. Menu
slouzi ke konfiguraci a zobrazeni nasledujicich globédlnich parametra pfistroje:

e rozsah napéfovych a proudovych kanalt (Nominal range),
e varovné zvuky a zvuky klavesnice (Sound of keyboard, Warning sound),
e absolutni nebo relativni efektivni hodnoty proudd a napéti (Amp set value),

e informace o verzi firmware pristroje.

- SYSTEM

Obrazek 4: Menu System Information
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Range setting menu: Sound setting menu:

Nom. range HIGH Suitch Sound of keyboard . Suwitch

Warning sound Switch

| s SOUNDS |

Obrazek 5: Menu Range setting menu Obrazek 6: Menu Sound setting menu

Absolute / relative setting fAibout PUG-003-33 generator:

Uerze :
0.100

Amp value set  relatively

SYSTEM g fibs/rel SYSTEM 5, ABOUT

Obrazek 7: Menu Absolute/relative setting Obrézek 8: Menu About

Menu Range setting menu (obr. 5) je zobrazeno po stisku tlacitka Set rng kdykoli za béhu piistroje. Zde
je tla¢itkem SWITCH pfepinidn nominalni rozsah piistroje mezi hodnotami HIGH a LOW. Nominalni hodnoty
pro napétové kanaly jsou 230V a 110V a nominélni rozsahy pro proudové kandly jsou 10 A a 2 A. Parametr
Nominal range je spolecny pro vSechny kanaly.

Menu Sound setting menu (obr. 6) je zobrazeno po stisku tla¢itka Sounds kdykoli za béhu pfistroje. Tlacitka
SWITCH pfepinaji mezi hodnotami ON a OFF parametru Sound of keyboard a Warning sound. Pro hodnotu
ON parametru Sound of keyboard vyda pristroj zvukové znameni po stisku vSech tlacitek. Pro hodnotu ON
parametru Warning sound vyda pristroj zvukové znameni pri pokusu zadat hodnotu mimo rozsah nebo presnost
zadévaného parametru nebo pokud je zaddvana hodnota parametru napéti vétsi, nez je stanovena mez (kap. 8).

Menu Absolute/relative setting (obr. 7) je zobrazeno po stisku tlacitka Abs/rel kdykoli za b&hu p¥istroje.
Tlacitko SWITCH méni hodnotu parametru Amp value set na relatively nebo absolutely. Pro hodnotu relatively
je efektivni hodnota napéti nebo proudu ve vSech oknech pro konfiguraci parametri zékladni slozky (obr. 11)
zaddvana v procentech zvoleného nomindlniho rozsahu. Horni mez parametru napéti je 104 %, horni mez pa-
rametru proud je 100 %. Pro hodnotu absolutely je efektivni hodnota napéti nebo proudu zadavana piimo
v jednotkéach veli¢iny napéti nebo proud. Horni mez parametru napéti je 239,2V pro rozsah HIGH a 1144V
pro rozsah LOW. Horni mez parametru proud je 10 A pro rozsah HIGH a 2 A pro rozsah LOW.

Menu About (obr. 8) je zobrazeno po stisku tlacitka About kdykoli za béhu p¥istroje. Toto okno nemé zadné
konfigurac¢ni funkce, slouzi pouze k informa¢nim tceltim.

Stiskem tlacitka BACK ve v8ech piedchozich oknech je vyvoldno opét menu System Information.

5.3 Menu Parameters

Menu Parameters (obr. 9) je vyvolano stiskem tlacitka PARAM kdykoli za béhu pfistroje. Slouzi ke konfi-
guraci a zobrazeni nésledujicich parametrt ptistroje:

Y ULIN
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e efektivni hodnota proudu nebo napéti zakladni slozky signélu,

e frekvence zakladni slozky signalu,

e fazovy posun vsSech slozek signalu vici ostatnim kanalim,

e tvar generovana funkce (sinus, trojihelnik, obdélnik, pila) zékladni slozky signlu,
e procentudlni zastoupeni slozek signalu,

e frekvence dalsich slozek signélu,

e fazovy posun dalSich slozek signédlu vudi zékladni sloZce.

Channel X Chamnel 1

Chanmnel U Channel 4

Channel 2

Chamnel 1

Channel 5

Channel 3

Channel 6

BACK

PARAM 1 Channel X |

Obréazek 9: Menu Parameters Obréazek 10: Menu Channel X

5.3.1 Konfigurace parametru zakladni slozky generovaného signalu

Po stisku tla¢itka PARAM je na obrazovce zobrazeno okno pro vybér konfigurovaného kanalu (obr. 9).
Tlacitko Channel X umoZni v ndsledném okné vybrat pro konfiguraci jediny kanal (obr. 10), tlacitka Channel U,
Channel | a All vedou na konfiguraci vSech napétovych, vsech proudovych nebo vSech napétovych i proudovych
kanali soucasné. Okno konfigurace parametrt zakladni slozky generovaného signalu je obdobné pro jednotlivé
kanaly, pro vSechny napéfové a vSechny proudové kanély (obr. 11a). Pro konfiguraci vSech kanalii souc¢asné se
okno 1isi (obr. 11b).

Set Channel 1 parameters:

Freq (Hz] [ 50 .000

Amp [~V] 20.00

Set all channel parameters:

Freq [Hz] _ 50.000

Amp [~] 20.00

Ph [deg] Phase is ZERO p ¢ RESET PHA

Shape

Shape

PARAN g All channels |

(a) kandly 1-6, U, I (b) vSechny kanaly

Obréazek 11: Menu Set channels parameters
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Levy sloupec ¢asti displeje urc¢ené pro informace a konfiguraci parametri zobrazuje ndzev parametru, stfedni
sloupec je vyhrazen pro zadavaci pole a pravy sloupec zobrazuje aktualni hodnotu parametru, ktera je ulozena
v paméti pfistroje. Konfigurace parametr se provadi stiskem ptislusného tlacitka (FRE, AMP nebo PHA) a
vypsanim hodnoty do zadavaciho pole pomoci numerické klavesnice. Hodnota je uloZena do paméti pfistroje po
stisku klavesy ENTER nebo je ze zadavaciho pole vymazana po stisku klavesy CLEAR. K plynulé zméné hodnoty
v zadavacim poli lze vyuzit enkodér a tlacitka <« a —. Tlacitka slouzi k vybéru fadu a enkodér k plynulé zméné
hodnoty. Stisk enkodéru ulozi zadanou hodnotu do paméti stejné jako stisk tlacitka ENTER. Klavesa SHAPE je
urcena ke zméné tvaru zakladni slozky generovaného signalu. Na stisk této klavesy se tvar cyklicky méni mezi
prubéhy SINE, TRIANGLE, RECTANGLE a SAW.

Tlacitko PHASE je v okné pro konfiguraci vSech kanali sou¢asné nahrazeno tlac¢itkem RESET PHA. Parametr
odpovidajici tomuto tlac¢itku je Phase is ZERO a mozné hodnoty jsou YES nebo NO. Hodnota NO znamena,
ze faze alespon jednoho kanalu byla nastavena odlisné od kanala ostatnich. Stiskem tla¢itka RESET PHA je faze
vSech kandld nastavena na 0°. Odlinou funkci mé tlacitko PHASE i v okné pro konfiguraci vSech napé&tovych
nebo vsech proudovych kanalu soucasné.

Pro konfiguraci vSech napétovych kanalti souc¢asné udéva hodnota parametru Phase vzdjemnou fazi mezi
kanély. Napiiklad hodnota 100 ° nastavi faze napéfovych kanald na 0° — 100° — 200 °.

Pro konfiguraci vSech proudovych kanali souc¢asné udava hodnota parametru Phase fazi proudového kanélu
vidéi odpovidajicimu napétovému kandlu. Aktuédlni faze proudového kandlu je tedy vypoctena jako soudet faze
odpovidajiciho napétového kandlu a hodnoty parametru Phase. Naptiklad po predchozim nastaveni fazi napé-
tovych kanali na 0° — 100° — 200° a po nastaveni hodnoty parametru Phase na 10° budou faze jednotlivych
proudovych kanald 10° — 110° — 210°.

5.3.2 Konfigurace parametri harmonickych sloZzek signalu

Konfigurace parametrti harmonickych slozek signélu je moznéa po stisku tla¢itka HARMONIC v kazdém okné
konfigurace parametrt zakladni slozky signalu (Set channel 1-6 parameters, Set U channels parameters, Set
I channels parameters nebo Set all channels parameters). K dispozici jsou okna pro konfiguraci frekvence,
amplitudy a faze harmonickych slozek. Frekvence je déle konfigurovatelnd ruéné u kazdé slozky zvlast (obr.
12a) nebo automaticky dopoctem frekvenci nasledujicich t¥i lichych (obr. 12b), sudych (obr. 12¢) nebo sudych
i lichych (obr. 12d) harmonickych slozek ze zadané frekvence zékladni slozky.

Sloupec hodnot parametri nacitanych z paméti pristroje je nyni barevné rozliSen. Parametry, které jsou
konfigurovatelné, jsou zobrazeny zlutou barvou a parametry, které jsou vypocteny automaticky, jsou zobrazeny
modrou barvou. Hodnota parametru je opét zadavana numerickou klavesnici nebo pomoci tlacéitek «—, — a
enkodéru a potvrzena tlacitkem ENTER nebo stiskem enkodéru. Pro zapis hodnot do paméti pristroje je nutné
navic stisknout klavesu APPLY. Do stisku tlacitka APPLY jsou zménéné hodnoty parametrii zobrazeny ¢ervenou
barvou, ktera upozornuje na skutecnost, ze hodnoty parametri zobrazené na displeji nejsou totozné s parametry
signalu generovaného na vystupnich svorkach. Klavesa ENTER zaroven posunuje zadévaci pole na nasledujici
parametr, ktery lze konfigurovat a to i v pfipad€, kdy ztistane zadavaci pole nevyplnéno. Stiskem enkodéru bude
hodnota pouze uloZena, vybrané zadavaci pole nebude zménéno.

Po stisku tladitka FREQ lze konfigurovat frekvenci dalsich slozek (obr. 12). Tlag¢itko MODE méni mdéd
zadavani frekvence. V mddech sudé harmonické, liché harmonické nebo sudé i liché harmonické lze editovat
pouze frekvenci zakladni slozky, frekvence ostatnich slozek jsou vypocteny automaticky. Parametr frekvence
zékladni slozky je totoZny s parametrem frekvence v okné pro konfiguraci zékladni slozky signélu (obr. 11).

Po stisku tlac¢itka AMP lze konfigurovat procentni zastoupeni dalsich sloZek (obr. 13) generovaného signalu.
Procentni zastoupeni zékladni slozky je poc¢itdno automaticky tak, aby suma zastoupeni vSech slozek byla vzdy
rovna 100 %.

Po stisku tla¢itka PHA lze konfigurovat fizi dalsich slozek signdlu (obr. 14). Parametr fize prvni slozky
neni konfigurovatelny a je totozny s parametrem faze v okné pro konfiguraci zdkladni slozky signalu (obr. 11).
Féaze ostatnich sloZzek signédlu jsou uvazovany jako relativni k fazi zakladni slozky signalu a fakticky bude na
vystupnich svorkach generovan signal s fazi jednotlivych harmonickych slozek PH; vypoctenou podle vzorce 1.

f;

Tim je dosazeno toho, ze fazovy posun mezi zakladni slozkou a ostatnimi slozkami signdlu neni zavisly na
fazovém posunu mezi kanaly.
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Freq. of optional components:

1-st comp [l 50000

comp 50.000
comp 50.000

comp 50.000

(a) volitelné frekvence

Freq. of even harn. comps. :
Basic harn[ ] 50000
Z2-nd harm

4-rd harm

6-th harm

(c) sudé harmonické frekvence

Freq. of odd harn. comps. :

Basic hﬁrm_ 50 .000

3-nd harm
S5-rd harm

7-th harm

ARAM o CH 1 g Freg. y 0dd |

(b) liché harmonické frekvence

Freq. of all harm. comps. :
Basic harn[ ]l 50.000
Z2-nd harm

3-rd harm

4-th harm

(d) sudé i liché harmonické frekvence

Obrazek 12: Menu Set frequency of harmonic components

Percentual rate of comps.:
1-st conmp

2—nd conp [ o000
3-rd comp 0.000

4-th comp

RAM g CH1 g Anplitude |

Obrazek 13: Menu Set percentual rate of compo-
nents

5.4 Menu View Outputs

Phase of components:

1-st comp

Z-nd comp _ 0.000

3-rd comp 0.000

0.000

Obrazek 14: Menu Set phase of components

Menu View Outputs je vyvolano stiskem tlacitka VIEW (obr. 15) kdykoli za béhu pfistroje. Menu slouzi ke

konfiguraci a zobrazeni nasledujicich parametri:

e frekvence, efektivni hodnoty proudu nebo napéti, fazového posunu,

e ¢inného a jalového vykonu,

Y ULIT
¢ONITROL



5.5 Menu User 5 MENU A OVLADANI PRISTROJE

e vykonu a Gciniku,
e frekvencniho spektra signélu.

Zobrazované hodnoty jsou méreny na vystupnich svorkach, nejedné se o parametry zadané uzivatelem.

Ac/Re Pur

Pur/cos

Obréazek 15: Menu View Outputs

Po stisku tlacitka Param je zobrazeno okno View parameters. Okno zobrazuje vybrané parametry vsech
kanali. Tlacitky SWITCH lze ménit zobrazovany parametr pro kazdy kandl. MoZnosti jsou frekvence, proud
nebo napéti a fazovy posun.

Po stisku tla¢itka Ac/re Pwr je zobrazeno okno Active/reactive power view. Okno zobrazuje vypocéteny ¢inny
a jalovy vykon dodany do zatéZe pfipojené na pary svorek CH1-CH4, CH2-CH5 a CH3-CHS6.

Po stisku tlacitka Pwr/cos je zobrazeno okno Power/cos (¢) view. Okno zobrazuje vypoéteny vykon dodany
do zatéZe pfipojené na pary svorek CH1-CH4, CH2-CH5 a CH3-CH6 a jeho u¢inik (cos (¢)).

Po stisku tlacitka FFT je zobrazeno okno FFT wview. Okno zobrazuje frekvenc¢ni spektrum spektrum signalu
zméfeného na vystupnich svorkach. Stiskem tlacitka Channel 1-Channel 6 je vybran pravé zobrazovany kanal.
Tlacitky 1-8 je urcena mezni zobrazovana frekvence spektra podle vzorce:

8192
fmax = FT= kde x je hodnota stisknutého tlacitka. (2)

Mezni hodnoty frekvence jsou 8 192, 4096, 2048, 1024, 512, 256, 128 a 64 Hz.

CH1 50.000 [Hzl SWITCH Active / reactive pouwer vieu

CH4 .02 [A]1 RMS SWITCH CH1-14 0.00 [W]1 0.00 [VAr]
o, 0.00 [W1 0.00 [VAr]
CH3-6 0.00 [W] 0.00 [VArl

CHZ o B 15 [U]1 RMS SWITCH
CH5 .00 [deg] U-U SWITCH
CH3 .000 [Hz] SWITCH

CH6  50.000 [Hz] SWITCH

BACK R [ Back
UTEW g AC/RE POVER |

Obrazek 16: Menu View parameters Obrézek 17: Menu Active/reactive power view

5.5 Menu User

Menu User je vyvolano stiskem tla¢itka USER (obr. 20) kdykoli za béhu p¥istroje. Menu slouzi ke konfiguraci
a zobrazeni nasledujicich parametrii pfistroje:
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L —— FFT graphuvieuw, chaamel 1

Channel 1

CH1-4 0.00 [VA]l 0.00 [-]
CHZ -5 0.00 [VAl 0.00 [-1]
CH3-6 0.00 [VAl 0.00 [-]

Channel 4
Channel 2
Channel S
Channel 3

Chamnel 6

20dB/div 50.00 Hz [TNE

VIEW y POWER ~ COS

VIEY g FFT RSN 74.0dB

Obrazek 18: Menu Power/cos (¢) view Obrazek 19: Menu FFT view

e uloZeni a opétovné nacteni hodnot parametri frekvence, efektivni hodnota, fdze a tvar vSech slozek signalu.

Menu Save and load parameters je zobrazeno po stisku tlac¢itka Presets. Zde je tlacitkem SAVE uloZena
konfigurace veskerych parametru tykajicich se tvaru generovaného signalu pro vSechny kandly do pravé zvolené
predvolby. Tlac¢itkem LOAD jsou parametry pristroje prepsany konfiguraci pravé zvolené predvolby. Aktualni
konfigurace parametru je po stisku tlac¢itka LOAD nenavratné ztracena. Tlacitka < a — jsou urcena k vybéru
predvolby.

Pokud neni v predvolbé uloZena zadna konfigurace parametri, dojde po stisku tlac¢itka LOAD k nahrani
implicitni' konfigurace parametr.

Presets

Save and load parameters:

preset 2
preset 3
preset 4
preset S

Obrazek 20: Menu User Obrazek 21: Menu Save and load parameters

5.6 Vzorové priklady ruc¢niho ovladani pristroje

Po prostudovani bezpeénostnich pokynt (kap. 2) uvedte pfistroj do provozu (kap. 3).

5.6.1 Konfigurace parametrii zakladni slozky prvniho nap&tového kanalu

Pozadované parametry signilu (obr. 22):
(] Uef:65 V,
o f=50Hz,

e sinusovy prubéh.

1Stejna konfigurace jako po zapnuti piistroje.
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300
200

100

-100
-200

-300

-0.05 -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0.0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05
t [s]

Obrazek 22: Generovany pribéh popsany v prikladu 5.6.1.

Méjte na paméti, Ze implicitni hodnoty globédlnich parametra piistroje Nominal range a Amp value set jsou
HIGH a RELATIVELY (menu System Information kap. 5.2).
Existuje vice zptsobu, jak provést konfiguraci pfistroje pro dany vystupni signal.

Zpusob 1: Parametry Nominal range i Amp set value zistanou nezménény.

e Hodnota napéti musi byt prepocitana podle vzorce:

Uef
FSuicu

Uggr = - 100 %=28, 26 % (3)

e tlacitko PARAM vyvold menu Parameters,

e tlacitko Channel X vyvold menu Channel X,

e tlacitko Channel 1 vyvold menu Set channel 1 parameters,
e tlacitko FREQ aktivuje zadavaci pole parametru frekvence,

e tlacitky numerické klavesnice zadejte hodnotu f a potvrdte tlacitkem ENTER, v pfipadé omylu pouZijte
tlac¢itko CLEAR a zadani opakujte,

e tlacitko AMP aktivuje zadavaci pole parametru napéts,

e tlacitky numerické klavesnice zadejte hodnotu Ugrgy, a potvrdte tlacitkem ENTER, v pfipadé omylu pou-
zijte tlacitko CLEAR a zadani zopakujte,

e tlacitko CHANNEL aktivuje vystupni svorky vSech kanélu.

Zpusob 2: Parametr Amp set value zménén na hodnotu ABSOLUTELY .
e Tlacitko SYSTEM vyvold menu System Information,
e tlacitko ABS/REL vyvolad menu Absolute/relative setting,
e tladitkem SWITCH zméiite hodnotu parametru Amp set value na hodnotu ABSOLUTELY ,

¢ dalsi body jsou mimo pfepocet hodnoty napéti stejné (zadavana hodnota napéti je Uer), jako u pfedchoziho
postupu.
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-8
-0.05 -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0.0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05

t [s]

Obrazek 23: Generovany pribéh popsany v prikladu 5.6.2.

Zptusob 3: Parametr Amp set value zménén na hodnotu ABSOLUTELY a parametr Nominal range zménén
na hodnotu LOW.

e Tlacitko SYSTEM vyvola menu System Information,
e tlacitko SET RNG vyvold menu Range setting menu,
o tlacitkem SWITCH zménte hodnotu parametru Nominal range na hodnotu LOW,

e dalsi body jsou stejné, jako u predchoziho postupu.

Tento postup je pouzitelny pouze v piipadé, kdy pozadovand efektivni hodnota parametru napéti nepie-
sdhne nizky rozsah pfistroje (FSpow = 110V). V niz§im rozsahu piistroje vsak lze zadat pozadovanou efektivni
hodnotu napéti s vétsi presnosti.

5.6.2 Konfigurace parametru dalSich slozek 1. proudového kanalu (kanil 4)

Pozadované parametry signilu (obr. 23):
e proud I=5A,
e zikladni slozka: f;=50Hz,
e harmonicka slozka: f,=100 Hz, p3=30°,
e pomér slozek je 90 % zakladni slozka, 10 % harmonické slozka.

Postup konfigurace proveden p#i hodnotach parametrt Amp set value=RELATIVELY a Nominal range=HIGH .
e Hodnota proudu musi byt prepocitana podle vzorce:

Ief

Trgr, = -100% = 50 % (4)

FSuicu

tlac¢itko PARAM vyvola menu Parameters,

e tlacitko Channel X vyvold menu Channel X,

tlacitko Channel 4 vyvold menu Set channel 4 parameters,

tlac¢itko FREQ aktivuje zadavaci pole parametru frekvence,
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tla¢itky numerické klavesnice zadejte hodnotu f;, v pripadé omylu pouzijte tlac¢itko CLEAR a zadani
opakujte,

tlacitko AMP aktivuje zadavaci pole parametru proud,

tlac¢itky numerické klavesnice zadejte hodnotu Irpy, v pfipadé omylu pouzijte tlacitko CLEAR a zadani
zopakujte,

tla¢itko HARMONICS vyvold menu Set frequency of optional components,

1. ruéni zadani frekvence harmonickych slozek:

— tla¢itkem ENTER vyberte parametr 2" comp,

— tladitky numerické kldvesnice zadejte frekvenci fs druhé slozky a potvrdte tlac¢itkem ENTER
(hodnota parametru je zatim uloZena pouze v paméti pfistroje, je zobrazena ervenou barvou),
v pfipadé omylu pouzijte tlac¢itko CE pro vymazani posledniho znaku a zadani opakujte,

— pro zapis parametri na vystup generatoru pouzijte tlacitko APPLY (nyni signil generovany na
vystupnich svorkéch odpovidé informacim na obrazovce),

2. automaticky vypocet frekvence harmonickych slozek:

— opakovanym stiskem tlac¢itka MODE vyvolejte menu Set frequency of even harmonic components
(frekvence 100 Hz je sudou harmonickou k 50 Hz),

— frekvence druhé slozky bude vypoctena automaticky,
— pro zapis parametri na vystup generatoru pouzijte tlacitko APPLY,

tlacitko AMP vyvold menu Set percentual rate of components,
tlacitkem ENTER vyberte parametr 2*¢ comp,

tla¢itky numerické klavesnice zadejte pozadovany pomér slozky ve vysledném signlu (20 %) a potvrdte
tlac¢itkem ENTER, v pfipadé omylu pouzijte tlacitko CE pro vymazani posledniho znaku a zadani opakujte,

pro zapis parametri na vystup generatoru pouzijte tlacitko APPLY,
tlacitko PHA vyvola menu Set phase of components,
tlacitkem ENTER vyberte parametr 2*¢ comp,

tladitky numerické klavesnice zadejte fazovy posun s viéi zdkladni sloZce a potvrdte tlacitkem ENTER,
v pfipadé omylu pouzijte tlac¢itko CE pro vymazani posledniho znaku a zadani opakujte,

pro zapis parametrii na vystup generatoru pouzijte tlacitko APPLY,

tla¢itko CHANNEL aktivuje vystupni svorky vSech kanélu.

5.6.3 Spoleéna konfigurace parametrii viech napétovych kanala

Pozadované parametry signalu (obr. 24):

napéti Uer=200V,

zékladni slozka: f;=400 Hz,

harmonickd slozka: £5=2000 Hz (5. harmonickd), ¢5=60°,
harmonickd slozka: £7=2800 Hz (7. harmonicka), ¢7=120°,
pomeér slozek je 95:3:2,

fazovy posun mezi kandly ¢=120°.

Postup konfigurace proveden pii hodnotach parametri Amp set value=ABSOLUTELY a Nominal range=HIGH .

tlac¢itko PARAM vyvola menu Parameters,
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Obrazek 24: Generovany pribéh popsany v prikladu 5.6.3.

e tlacitko Channel U vyvold menu Set U Channel parameters,

tlac¢itko FREQ aktivuje zadavaci pole parametru frekvence,

tlac¢itky numerické klavesnice zadejte hodnotu f;, v pfipadé omylu pouzijte tlacitko CLEAR a zadéni
opakujte,

tlacitko AMP aktivuje zadavaci pole parametru napéti,

tlacitky numerické klavesnice zadejte hodnotu U.y, v pfipadé omylu pouzijte tlacitko CLEAR a zadani
zopakujte,

tlacitko PHA aktivuje zadavaci pole parametru fdze,

o tlacitky numerické klavesnice zadejte hodnotu fazového posunu mezi kandly ¢, v pfipadé omylu pouzijte
tlacitko CLEAR a zadani zopakujte,

tla¢itko HARMONICS vyvold menu Set frequency of optional components,
1. ru¢ni zadani frekvence harmonickych slozek neni mozné, frekvence 7. harmonické slozky je mimo
rozsah 30-2 000 Hz,
2. automaticky vypocet frekvence harmonickych slozek:

— opakovanym stiskem tlac¢itka MODE pfejdéte do menu Set frequency of odd harmonic components
(2000 Hz a 2800 Hz jsou liché harmonické frekvence k 400 Hz),

— frekvence harmonickych slozek budou vypocteny automaticky,

— pro zapis parametri na vystup generatoru pouzijte tlacitko APPLY,

tlacitko AMP vyvold menu Set percentual rate of components,

tlacitkem ENTER vyberte parametr 3™¢ comp,

tla¢itky numerické kldvesnice zadejte pozadovany pomér slozky ve vysledném signélu (3%) a potvrdte
tlac¢itkem ENTER, v pfipadé omylu pouzijte tlacitko CE pro vymazani posledniho znaku a zadani opakujte,

e stejny postup pouzijte pro parametr 4*¢ comp (2%),

e pro zapis parametrii na vystup generatoru pouzijte tlacitko APPLY,

tlacitko PHA vyvola menu Set phase of components,

tlac¢itkem ENTER vyberte parametr 3"¢ comp,
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Obrazek 25: Generovany pribéh popsany v prikladu 5.6.4.

tladitky numerické klavesnice zadejte fazovy posun viadi zakladni sloZce 5 a potvrdte tlacitkem ENTER,
v pfipadé omylu pouZijte tlac¢itko CE pro vymazani posledniho znaku a zadani opakujte,

e stejny postup pouzijte pro parametr 4"¢ comp (p7),

e pro zapis parametri na vystup generatoru pouzijte tlac¢itko APPLY,

tlac¢itko CHANNEL aktivuje vystupni svorky vSech kanélu.

5.6.4 Spoleéna konfigurace parametru vSech proudovych kanalu
Zadani navazuje na predchozi pfiklad konfiguraci proudovych kanéli. Pozadované parametry signélu (obr. 25):
e napéti I,s=0,5 A,
e zakladni slozka: f;=400 Hz,
e harmonicka slozka: f5=2000Hz (5. harmonicka), ¢5=60°,
e harmonicka slozka: {=2800 Hz (7. harmonickd), o7=120°,
e pomer slozek je 95:3:2,
e fizovy odstup od odpovidajiciho napétového kanalu p=10°.

Postup konfigurace proveden p#i hodnotach parametrti Amp set value=ABSOLUTELY a Nominal range=HIGH
(stejna konfigurace jako u predchoziho ptikladu).

e tlacitko PARAM vyvold menu Parameters,
e tlacitko Channel U vyvold menu Set I Channel parameters,
e tlacitko FREQ aktivuje zadavaci pole parametru frekvence,

e tlacitky numerické klévesnice zadejte hodnotu f;, v pfipadé omylu pouzijte tla¢itko CLEAR a zadani
opakujte,

e tlacitko AMP aktivuje zadavaci pole parametru napéti,

o tlacitky numerické klavesnice zadejte hodnotu I.f, v piipadé omylu pouzijte tlacitko CLEAR a zadani
zopakujte,

e tlacitko PHA aktivuje zaddvaci pole parametru faze,
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e tladitky numerické klévesnice zadejte hodnotu fazového posunu mezi proudovymi a napétovymi kandly ¢,
v pfipadé omylu pouzijte tlacitko CLEAR a zadani zopakujte,

e tlacitko HARMONICS vyvola menu Set frequency of optional components,
1. ru¢ni zadani frekvence harmonickych slozek neni mozné, frekvence 7. harmonické slozky je mimo
rozsah,
2. automaticky vypocet frekvence harmonickych slozek:

— opakovanym stiskem tlac¢itka MODE ptejdéte do menu Set frequency of odd harmonic compo-
nents,

— frekvence harmonickych slozek budou vypocteny automaticky,

— pro zapis parametri na vystup generatoru pouzijte tlacitko APPLY,

tlacitko AMP vyvola menu Set percentual rate of components,

tlacitkem ENTER vyberte parametr 3"¢ comp,

tla¢itky numerické klévesnice zadejte pozadovany pomér slozky ve vysledném signélu (3%) a potvrdte
tlac¢itkem ENTER, v pfipadé omylu pouzijte tlacitko CE pro vymazani posledniho znaku a zadani opakujte,

e stejny postup pouzijte pro parametr 4"¢ comp (2%),

e pro zapis parametri na vystup generatoru pouzijte tlacitko APPLY,

tlacitko PHA vyvold menu Set phase of components,

tlacitkem ENTER vyberte parametr 3™¢ comp,

e tladitky numerické klavesnice zadejte fazovy posun vidi zakladni sloZce 5 a potvrdte tlacitkem ENTER,
v pfipadé omylu pouzijte tlac¢itko CE pro vymazani posledniho znaku a zadani opakujte,

e stejny postup pouzijte pro parametr 4"¢ comp (p7),

e pro zapis parametri na vystup generatoru pouzijte tlacitko APPLY,

tla¢itko CHANNEL aktivuje vystupni svorky vSech kanélu.
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6 OVLADACI SOFTWARE PRISTROJE PRO PC

Software ve vystavbé.
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7 PRIKLADY ZAPOJENI PRISTROJE

Parametry vystupniho signélu jednotlivych kanali vykonového funkéniho generatoru lze obecné konfigurovat
nezavisle na parametrech vystupniho signalu ostatnich kanalt. Vyjimku tvori pouze parametry Nominal range
a Amp set value, které jsou pro vSechny kanaly spole¢né. Nepretézujte pristroj, pouzivejte pouze neposkozené
a dostatetné dimenzované propojovaci kabely. Zemni svorka je vodivé spojena s kostrou pfistroje (PEN).

K dispozici jsou tedy t¥i proudové a tii napétové kanaly. Zatéz se ke generdtoru obecné pfipojuje podle
obrazku 26. Toto zapojeni je vhodné pro priklady uvedené v podkapitolach 5.6.1 a 5.6.2.

Ol

Obrazek 26: Pfipojeni jedno-fazové zatéze ke generatoru

Pro préci s t¥i-fAzovou siti je mozno zatéZ pfipojit do trojuhelniku (obr. 27) nebo do hvézdy (obr. 28).
Toto zapojeni je vhodné pro pfiklady uvedené v podkapitolach 5.6.3 a 5.6.4. U prikladu v podk. 5.6.4 je nutno
provést 1 konfiguraci napéfovych kanald. Spolecné svorka zdroje by s ohledem na fazi vystupniho signilu méla
byt vytvorena spojenim vSech t¥{ svorek napéfovych nebo proudovych kanéla stejné barvy.

Obrazek 27: Zapojeni zatéze do trojuhelniku

Obrazek 28: Zapojeni zatéze do hvézdy

Vykonovy funkéni generator lze vyuzit k testovani voltmetrii, ampérmetri, wattmetra apod. urcenych pro
méfeni stfidavych veli¢in. TTida presnosti i stabilita parametri generatoru je uvedena v kapitole 8.

Zapojeni na obrazku 29 je vhodné k ovéreni funkce wattmetru. Parametry generatoru pro proudovy i napé-
tovy kanal mohou byt mimo harmonické slozky konfigurovany podle piikladu uvedeného v podkap. 5.6.1 nebo
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7 PRIKLADY ZAPOJENI PRISTROJE

podle ptikladu uvedeného v podkap. 5.6.4. V prvnim pripadé je faze mezi proudem a napétim rovna rozdilu
parametru fdze zadaném v okné pro konfiguraci napétového (kanél 1) a proudového (kandal 4) kanalu, ve dru-
hém pripadé je faze rovna parametru fize zadaném v okné pro konfiguraci vSech proudovych kanali soucasné.
V tomto pfipadé mohou byt pfipojeny k sobé odpovidajicim proudovym a napéfovym svorkam az t¥i wattmetry.

Obrazek 29: Pripojeni wattmetru
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8 TECHNICKE PARAMETRY

Zobrazeni/indikace:
Pocet kanalt:
Presnost elektivni hodnoty

generovaného signalu:

Platnost kalibrace:

Rozsah elektivni hodnoty napéti:
Rozliseni elektivni hodnoty napéti:

Rozsah elektivni hodnoty proudu:

Rozliseni elektivni hodnoty proudu:

Frekvencni rozsah:

Rozliseni frekvence:

Chyba frekvence:

Rozsah nastaveni faze
Rozliseni faze:

Chyba faze:

Pfesnost méfeni amplitudy:

Zatizeni napéfovych kanala:

Vystupni proud napétového kandlu:

Zkratovy proud napétového kanélu:

Zatizeni proudovych kanalt:
Vykon napé&tovych kanélu:
Vykon proudového kanalu:
DC offset napéti:

DC offset proudu:

Maximaélni chyba generovaného
vykonu:

Odstup signél/Sum:

Prahova troven napéti pro
akustickou signalizaci:
Elektricka pevnost mezi kanaly:

Odolnost proti zkratu napéfového
kanalu:

Barevny graficky displej (320 x 240 bodt),
6 LED.

6 (3 napétové, 3 proudové).

+(0,05% FS + 0,05 % RDG),
kde FS =110V, 230V, 10 A nebo 2 A
a RDG je nastavena hodnota.

1 rok.

0-114,4V (0-104 %), pro FS = 110V,
0-239,2V (0-104 %), pro FS = 230 V.

0,01V, pro FS =110V,
0,1V, pro FS = 230 V.

0-2A (0-100 %), pro FS = 2A,
0-10A (0-100%), pro FS = 10 A.

0,001 A, pro FS = 2A,
0,001 A, pro FS = 10 A.

30-400 Hz, pro zakladni slozku generovaného signalu,
30-2000 Hz pro rucni konfiguraci dalsich slozek signalu
nebo az 7. harmonicka z rozsahu 30-400 Hz.

0,001 Hz.

0,0001 Hz

0-359,9°.

0,1°.

0,05°.

777

Zatézovaci charakteristika napétového kandlu (obr. 30).
max. 24 mA (v celém frekvenénim rozsahu).

max. 100 mA.

Zatézovact charakteristika proudového kandlu (obr. 81).
max. 5,76 W na kanal.

max. 5 W na kandl.

max. 5mV.

max. bmA.

AP = /AU? + AI2Z + APF2, kde AU odpovidé mezni chybé
generovaného napéti, Al mezni chybé generovaného proudu a
APF mezni chybé cos(p) zadané v procentech.

typ. 55dB
100 Vet.

2500V / 50Hz / 1min.

max. 60s.
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Uzivatelské konektory:

Odpor dodavaného propojovaciho
vodice:
Jmenovité napajeci napéti:

Jmenovity pfikon:

Jisténi

Doba ustéaleni parametrii:
Teplotni koeficient:

Provozni teplota okoli pro zaruc¢enou
presnost parametri:

Provozni teplota okoli bez zaruceni
presnosti parametrii:

Skladovaci teplota:

Rozsah vlhkosti:
Nadmortska vyska:
Rozméry:

Hmotnost:

12 x signalové bezpecnostni svorky @ 4 mm,
1 x zemnici bezpecénostni svorka @ 4 mm,
1 x USB konektor typ A.

max. 8mf) pro I = 10 A;.

230V +£10% / 50 Hz.
max. 190 VA.

1 x T160mA / 250V (u napéjeciho konektoru),
6 x T250mA / 250V (na DPS jednotlivych kanéli).

30 minut.
4100 ppm.
18+-28°C.

10+35°C.

0-+-70°C.

max. 80 % v celém rozsahu pracovnich teplot.
max. 2000m n.m. (ve vnitinich prostorach).
460 mm x 190 mm x 360 mm.

14 kg.
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Obrazek 30: Zatézovaci charakteristika napétového kanédlu
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Obrazek 31: Zatézovaci charakteristika proudového kanalu

Zatézovaci charakteristiky plati v celém rozsahu generovanych frekvenci pouze pro odporovou zatéz. Mezni
hodnoty impedance indukéni nebo kapacitni zatéze 1ze odvodit ze vztaht 5 a 6:

L =3 [H, Q, Hz], (5)
C = #27”0 [F, Q, HZ], (6)

kde L (resp. C) je indukénost (resp. kapacita) pfipojené zatéze, X, (resp. X¢) je reaktance v ohmech vyétend ze
zatéZzovaci charakteristiky pro zadanou efektivni hodnotu napéti nebo proudu a frekvenci (f) vystupniho signalu.
Vypoé¢tend indukénost je maximalni hodnotou pro proudové kanaly a minimélni hodnotou pro napétové kanaly.
Vypo¢tena kapacita je maximélni hodnotou napétové kanaly a minimélni hodnotou pro proudové kanaly.
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9 KONTROLA DODAVKY

Dodavka vykonového funkéniho generatoru v zdkladni sestavé obsahuje nasledujici polozky:
e Kalibrovany vykonovy funkéni generator st¥idavého signalu,
e sitovy kabel,
e 3 pary propojovacich kabeli,
e nahradni pojistka,
e tato uzivatelskd prirucka.
Dodavka vykonového funkéniho generatoru v rozsifené sestavé obsahuje navic nasledujici polozky:

e USB kabel,

e software pro konfiguraci parametri generatoru pomoci osobniho pocitace.

Na prani uzivatele lze individudlné dodat dalsi prislusenstvi.
Vyrobcee vitd jakékoli pripominky vedoucti ke zkvalitnéni obsluhy a provozu pristroje.

Virobee si vyhrazuje pravo na zmeénu parametri bez predchoziho upozornéni.
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A Struktura menu pristroje

e System Information

L Range setting menu,

L Sound setting menu,

L Absolute/relative setting,
L About,

e Parameters

L Channel X,

L Set Channel 1-6 parameters,
L Set frequency of optional components,
L Set frequency of all harmonic components,
L Set frequency of odd harmonic components,
L Set frequency of even harmonic components,
L Set percentual rate of components,
L Set phase of components,

L Set U Channel parameters,

L Set frequency of optional components,

L Set frequency of all harmonic components,

L Set frequency of odd harmonic components,

L Set frequency of even harmonic components,

L Set percentual rate of components,

L Set phase of components,

L Set I Channel parameters,

L Set frequency of optional components,

L Set frequency of all harmonic components,

L Set frequency of odd harmonic components,
L Set frequency of even harmonic components,
L Set percentual rate of components,

L Set phase of components,

L Set all channels parameters.

L Set frequency of optional components,

L Set frequency of all harmonic components,

L Set frequency of odd harmonic components,
L Set frequency of even harmonic components,
L Set percentual rate of components,

L Set phase of components,

e View Outputs,

L View parameters,

L Active/reactive power view,
L Power/cos () view,

L FFT view,

e User,

L Save and load parameters.
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